Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2011. szeptember 26.

1. Az abran tizféle nyilt, egyszeresen Osszefiiggd tartomany lathaté. Keresstink kozottiik konform megfe-
leltetéseket (oda/vissza differencidlhaté bijekcidkat).
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2. Szémitsuk ki az 1/z fliggvény vonalintegraljat a 0 koriili r sugari koron.

3. - 24
Imz - Re dz =7; zdz =7; |z|*dz =7
[1,7]

|2[=1 |21=1

4. Tgazoljuk, hogy tetszoleges a komplex szdmra / e 2. g = 27 - e/
5. Az abran lathaté tartoményon az f(z) = log cos z fiiggvény folytonosan értelmezhet6 tgy, hogy f(0) =
Mennyi f(m)?

0 T 3 5
\4‘ B} ™ 27\' 27\'

Hazi feladatok

6. Abrazold a sikon a kovetkezd halmazokat:

{62:0<Rez<1,0<1mz<g}; {cosz:0<Rez<g,0<Imz}

7. Legyen I'y a (0,1) és (1,1 4+ 4) irdnyitott szakaszok unidja; 'y az Im z = Re z egyenes 0 és 1 + ¢ kozotti
fve; I's az Im z = (Re z)* parabola 0 és 1 4 4 kozotti fve . Szamitsd ki az [, 2* vonalintegralokat.
J

8. Legyen n egész szam és r > 0. / 2"dz =7
|z|=r
9. -
/ e~ /? . cos(az) dz =7

— o0

10. A p(z) legaldbb masodfoku polinom gyokei az |z| < ¢ kor belsejébe esnek. Legyen tetszoleges R > |g|

esetén d
z
I(R :/ —_
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Igazold, hogy (a) lim I(R) =0; (b) I(R) értéke dllandé; (c) I(R) = 0.
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Szorgalmi feladatok

11. Legyen ay, as, ... komplex szdmsorozat, amire barmely k esetén |ax| < 1 és Reay > % Legyen 2z, = 0,
. _ Zntay, .
€S Zpt+1 = m Igazoljuk, hOgy Zn — 1. (IMC 2011/6 alapjén)
) , 1 z—al? la — b|?
12. Legyenek a, b komplex szamok, |b| < 1. Igazoljuk, hogy — |dz| = >+ 1.
2 |z|=1 z—0b 1— |b‘

13. Igazold, hogy ha p(z) legalabb masodfoki polinom, és a gyokei, 1, . . ., g, kiilénbozok, akkor > m =0.
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