Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2011. oktéber 10.

1. Legyen v szakaszonként C1 gorbe, f : v — C folytonos és n € Z. Igazoljuk, hogy az
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fliggvény differencidalhato. Mi a derivaltja?
2. Fejtsd hatvanysorba az 1/z fiiggvényt az ¢ koriil, és szamold ki a konvergenciasugarat.

3. Fejtsd hatvanysorba az 1/(z? — 1) fiiggvényt a —2i koriil, és szamold ki a konvergenciasugarat.

4. Legyen n egész szam és r > 0. / 2"dz =7
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7. Legyen D egyszeresen Osszefiiggs tartomany, ami nem tartalmazza az 1 és —1 szamokat. Igazoljuk,
hogy az arcsin fiiggvénynek van holomorf aga D-n.

Hazi feladatok

8. Legyen a és r is pozitiv valds szam.
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9. Fejtsd hatvanysorba az figgvényt az ¢ kortl.
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Szorgalmi feladatok

10. A p(z) polinom gyokei koziil k darab az |z| < r kor belsejébe esik, a tobbi gyok a koron kiviil van.
Legyen (t) = p(re®) (0 <t < 27).
dz

(a) Hogyan szamithatjuk ki az fv <% integrélt helyettesitéses integrdlassal?

(b) Mi a  gorbe 0-ra vonatkozo indexe? (Segitség: bontsuk parcidlis tortekre az p'(z)/p(z) fiiggvényt.)
11. Legyen D egyszeresen Osszefiiggd tartomany, és f : D — C olyan holomorf fiiggvény, ami nem feszi fel
a +1 szamokat. Igaz-e, hogy arcsin f-nek létezik holomorf aga D-n?
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12. ,,Az ag,aq, ..., sorozatban ay = —1, és tetszdleges n > 1-re Z b = 0. Igazoljuk, hogy n > 1
k=0
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esetén a, > 0.” (IMO Shortlist, 2006/A2)
Oldjuk meg a feladatot komplex fliggvénytani eszkozokkel; mutassuk meg, hogy
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