
Komplex függvénytan ZH, 2011. december 5.

Mindegyik lapra ı́rjátok rá a neveteket.
Törekedjetek az összeszedett, világos, jól olvasható léırásra.
(Csak arra adok pontot, amit el tudok olvasni.)

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszám is kap-
ható. Az osztályzat az elért pontok száma, kereḱıtve.
Az ı́róeszközökön ḱıvül más segédeszköz nem hasznáható.
(Számológép, szögmérő és szuahéli szótár sem.)
Az előadáson és a gyakorlaton szerepelt álĺıtások bizonýıtás
nélkül felhasználhatók, ha pontosan idézitek.

A1. Hány gyöke van (multiplicitással számolva) az

10z + 5

z + 2
= 4z3

egyenletnek az 1 < |z| < 3 tartományon?

A2.
∫ ∞

0

dx

x11 + 1
=?

(A végeredményben ne legyenek komplex számok!)

A3.
∞

∑

k=−∞

1

k4 + 1
=?

(A végeredményben ne legyenek komplex számok!)

A4. Legyen D = {z : |z+ 1

2
| < 1, Re z > 0}. Legyen ϕ az a konform leképezés, ami

D-t a jobb félśıkra képezi úgy, hogy ϕ(0) = ∞ és ϕ(±
√

3

2
i) = ∓i. Igazoljuk, hogy

ϕ kiterjeszthető az egész śıkon meromorf függvénnyé. Mik a kiterjeszetett függvény
gyökei?

A5. Legyen F = {z : Re z > 0} a nýılt jobb félśık. Az f : F → F függvény
holomorf, és f(1) = 1. Bizonýıtsd be, hogy
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A6. Az ábrán látható tartományon az f(z) = log cos z függvény regulárisan
értelmezhető úgy, hogy f(0) = 0. Mennyi f(π)?
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A7. Legyen D = {z : |z| < 1} a nýılt egységkör, és f : D → D holomorf.
Bizonýıtsd be, hogy ha f

(

1 − 1

k

)

= 0 minden pozit́ıv egész k-ra, akkor f ≡ 0.
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Mindegyik lapra ı́rjátok rá a neveteket.
Törekedjetek az összeszedett, világos, jól olvasható léırásra.
(Csak arra adok pontot, amit el tudok olvasni.)

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszám is kap-
ható. Az osztályzat az elért pontok száma, kereḱıtve.
Az ı́róeszközökön ḱıvül más segédeszköz nem hasznáható.
(Számológép, szögmérő és szuahéli szótár sem.)
Az előadáson és a gyakorlaton szerepelt álĺıtások bizonýıtás
nélkül felhasználhatók, ha pontosan idézitek.

B1. Hány gyöke van (multiplicitással számolva) az

6z − 3

z − 2
= 2z3

egyenletnek az 1 < |z| < 3 tartományon?

B2.
∫ ∞

0

dx

x13 + 1
=?

(A végeredményben ne legyenek komplex számok!)

B3.
∞

∑

k=−∞

1

k4 + 1
=?

(A végeredményben ne legyenek komplex számok!)

B4. Legyen D = {z : |z +
√

3

2
| < 1, Re z > 0}. Legyen ϕ az a konform leképezés,

ami D-t a jobb félśıkra képezi úgy, hogy ϕ(0) = ∞ és ϕ(± i

2
) = ∓i. Igazoljuk, hogy

ϕ kiterjeszthető az egész śıkon meromorf függvénnyé. Mik a kiterjeszetett függvény
gyökei?

B5. Legyen F = {z : Re z > 0} a nýılt jobb félśık. Az f : F → F függvény
holomorf, és f(1) = 1. Bizonýıtsd be, hogy
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B6. Az ábrán látható tartományon az f(z) = 3

√

cos z

1 − z
függvény regulárisan

értelmezhető úgy, hogy f(0) = 1. Mennyi f(−π)?
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B7. Legyen D = {z : |z| < 1} a nýılt egységkör, és f : D → D holomorf.
Bizonýıtsd be, hogy ha f

(

1 − 1

k

)

= 0 minden pozit́ıv egész k-ra, akkor f ≡ 0.


