1. KFT gyakorlat, 2024. februar 12/14.

Tudnivalék

¢ Jelenlét, késziilés:
- A gyakorlaton a részvétel kotelezd. Aki négynél t6bbszor hidnyzik, nem kaphat jegyet.
- Fontos az el6adédsok kovetése, illik emlékezni a kimondott tételekre, hogy tudjuk gyakorolni.
- Ahdzi feladatok megoldasa, de legalabb alapos gondolkodés a feladatokon szintén kotelezd.

e Szadmonkérés:
— Terv: Két ZH lesz, mércius 25. és majus 13., mindkettd el6adds helyett. Javit6 és p6t ZH: méjus 20.

- Minden gyakorlat elején 50% valészintséggel irunk, vagy nem frunk ropdolgozatot az egyik hézi
feladatbol. A répdolgozatokra 0-6 pontot lehet kapni. Aki hidnyzik, vagy lekési a dolgozatirdst, an-
nak a pontszdma 0.

- Lesznek valamivel gondolkodtatébb, beadhaté szorgalmi feladatok, ezekért 1-1 pontot lehet kapni.
* Varhato osztalyozas:

— A gyakorlati jegy _
~04-21+04-2,+0,2-R+0,2- Sz,

ahol 0 < 7, Z, <7 akét jobban sikertilt ZH pontszdm (a harombdél), 0 < R<6a ropdolgozatok atla-
ga a legrosszabbul sikeriilt dolgozat nélkiil, Sz a megszerzett szorgalmi pontok szdma. A szorgalmi
pontok csak az elégséges osztalyzat megszerzése utdn hasznélhatok fel.

¢ Feladatsorok: https://kosgeza.web.elte.hu/kft
¢ Jegyzet (el6késziiletben): https://kosgeza.web.elte.hu/KftJegyzet
¢ Tovéabbi gyakorl6 feladatok: http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?101
1.1. Abrazoljuk azoknak a z komplex szimoknak a halmazat, amikre
(@) Re(z9)=4; b)|z—1|=2|z+1|; (c) arg(z+1) =arg(2z—1i) (mod 2m).
1.2.
(@ Q+v3)*¥=2 (b Vi=2 (0 Vi=?

1.3. Irjuk fel képlettel az 1 + i kézéppontd, 45 fokos, pozitiv irdnyt, v/2-szeres forgatva nytjtast.

1.4. Trjuk fel azokat az u, v : R? — R fiiggvényeket, amelyekre u(x,y)+v(x,y)-i = (x+ yi)?’, és ellendrizziik
a Cauchy-Riemann egyenleteket.

1.5. Ellendrizziik, hogy teljesiilnek-e a Cauchy-Riemann egyenletek a kdvetkezd fliggvényekre:

(x° + y*, 2xy); (x* = y%,2xy); (e*cosy,e*siny).

1.6.

1 1
(a) Hovaképezia w(z) = > (z + —) Zsukovszkij-leképezés az egységkorvonalat?
z

(b) Mutassuk meg, hogy a 0 kozéppontt, nem egységnyi sugarta korok képei 1, —1 fokuszu ellipszisek.
(Hozzuk egyszerlibb alakra az |z— 1| + |z + 1] kifejezést, lehetdleg a z = x + yi algebrai alakra attérés
nélkiil.)

(c) Mutassuk meg, hogy a 0-n d&tmend, a tengelyektdl kiillonb6zé egyenesek képei 1, —1 fékuszi hiper-
boldk.

(d) Milyen pontokban szogtarté a Zsukovszkij-fliggvény?

(e) Igazoljuk a Zsukovszkij-fliggvény és a komplex differencidlhat6sag segitségével, hogy az 1,—1 f6-
kuszu ellipszisek és hiperboldk merdlegesen metszik egymast.


https://kosgeza.web.elte.hu/kft
https://kosgeza.web.elte.hu/KftJegyzet
http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?101

Hazi feladatok

1.7. (a) Alakitsuk szorzatté az a® + b? + ¢> — ab — bc — ca kifejezést.
(b) Mutassuk meg, hogy az a, b, c komplex szdmok pontok akkor és csak akkor alkotnak (esetleg egy
pontt4 fajuld) szabalyos haromszoéget, ha a® + b? + ¢® = ab + bc + ca.

1.8. Keressiink olyan v(x, y) : R> — R? fiiggvényt (ha van), melyre az f(x+iy) = u(x, y) + i v(x, y) minde-
niitt differencidlhat6, ha

(@) u(x,y) = x*-6x2y% + y4;

(b) u(x,y) = x*+y*.

1.9. A Riemann-gomb milyen transzformdciéit irjak le a kovetkezd fliggvények?

(a) z— —z by z—7z () z—1iz (d) z»—»%

Szorgalmi feladat, irdsban beadhaté marcius 3-ig

az+b
cz+d

fiiggvény a Riemann-gombnek egy
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S$z1.1. Milyen (c d

b . .
) komplex matrixok esetén lesz a z —
forgatdsa?

Sz 1.2. Legyen p(z) nem konstans, komplex egyiitthatés polinom. Bizonyitsuk be a kovetkezd allitdso-
kat!
p'(z)

(a) Ha p minden gyokének nemnegativ a valds része és Re z < 0, akkor Re P

<0.

(b) Ha p(z) gyokei a Re z = 0 félsikba esnek, akkor p’(z) gyokei is.
(c¢) (Gaul3-Lucas tétel) Ha p(z) nem konstans komplex polinom, akkor p gydkeinek konvex burka
tartalmazza p’ gyokeit.



