4. KFT gyakorlat, 2024. marcius 4. 14°°-15%° / marcius 6. 12%°-133°

Emlékeztet6:

f(a):L &dZ: f(k)(a)=£[ @, la—cl<r
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4.1. Melyik fiiggvénynek 1étezik primitiv fliggvénye az adott halmazon?
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4.3. Mutassuk meg, hogy a f(z) = logcos z fliggvénynek a rajzon lathaté tartomdanyon létezik olyan ho-
lomorf dga, amelyre f(0) = 1.

4.4. Legyen p(z) legalabb masodfoku polinom, amelynek minden gytke az |z| < ry korbe esik. Legyen
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(a) A trividlis becslés segitségével igazoljuk, hogy rlim I(r)=0.
—00
(b) Igazoljuk, hogy I(r) konstans, vagyis barmely r; > z, > zp esetén I(r7) = I(r2).
(c) 222

4.5. Az f fiiggvény holomorf a zart egységkdrdn, és | f] < 1. legfeljebb mekkora lehet | f(0)[? (Cauchy-
formula + trivi becslés.)

Hazi feladatok

4.6.
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4.7. (a) Van-e primitiv fliggvénye az f(z) = figgvénynek a C\ {—1,0, 1} tartomdnyon? (A sikbdl

8-z

1
fliggvénynek a C\ [-1, 1] tartomdnyon (A sikbdl elhagy-
-z

elhagytunk 3 pontot.)

(b) Van-e primitiv fliggvénye az f(z) = —
z
tunk egy szakaszt.)

4.8. Tegyiik fel, hogy az f fiiggvény holomorf a zart felsé félsikban, és | f] < 1.

(a) Irjuk fel f'(i) értékét vonalintegral alakban, az integracios it legyen egy R sugaru félkor.

1
(b) Igazoljuk, hogy | f'(i)| < >



Szorgalmi feladatok, irasban beadhaté marcius 24-ig

Sz 4.1. Bizonyitsuk be az algebra alaptételét a kovetkezé modszerrel:
n-1

Tetszbleges n-edfokd, nem konstans p(z) komplex egyiitthatés polinom esetén vizsgaljuk az @
p(z

1
fliggvénynek egy nagy koron vett vonalintegraljat, és hasonlitsuk 6ssze az — fliggvény vonalintegréljaval.
z
$z4.2. Tudjuk, hogy f e~ dx = 1. Ennek felhasznélasaval igazoljuk, hogy tetszdleges a valds szamra
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avagyaz e " x* fliggvény 6nmaga Fourier-transzformaltja.



