8. KFT gyakorlat, 2024. dprilis 7. 14°°-153° / 4prilis 9. 120°-133°

8.1. Hol vannak az alabbi fliggvényeknek izol4lt szingularitdsai? Milyen tipustak ezek a szingularitdsok?
Mennyi ott a reziduum?
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8.2. Szamitsuk ki az alabbi vonalintegralokat:
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8.3. Legyen f egészfiiggvény, és I' az 4bran lathat6 gorbe.
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(b) Legyen [ egészfliggvény. Fejezziik ki | ———dz értékét f(0), f (), f'(0) stb. segitségével.
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8.4. Szamitsuk ki az f(x) = fiiggvény Fourier-transzformaltjat, avagy s € R esetén
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(Integraljunk alsé6 vagy felsé félkoron. Vigyéazat! s = 0 és s < 0 két kiilonb6zd eset.)

8.5. Tegyiik fel, hogy f(z)-nek m-edrend(i pélusa van a-ban, és p(w) egy n-edfokd polinom. A p(f(2))
figgvény a koriili aszimptotikus viselkedésébdl (milyen gyorsan tart co-hez) szamitsuk ki, hogy a p(f(2))
fiiggvénynek hdnyadrendt p6lusa van a-ban.

8.6. Lehet-e az f(z) fliggvény izolélt szingularitdsa ef @ _nek polusa? (Ha yné f(z) = o0, akkor...)



Hazi feladatok

8.7. Hol vannak az alabbi fliggvényeknek izoldlt szingularitdsai? Milyen tipustak ezek a szingularitdsok?
Mennyi ott a reziduum?

1 o1 o1 1 z 1
——;  sin—; Z%eY%  sins; ; ;=
2 3 .1 - 2 z
z¢+2z z z sin sin“ z et—-1-z

8.8. Legyen f egészfiiggvény, és I" az dbrdn lathato6 gorbe.
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Fejezziik ki 2 coszdz értékét a reziduumtétel, f(0), f'(0), f(m/2) és f(—m/2) segitségével.
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(Integraljunk félkéron.)
Szorgalmi feladatok, irasban beadhat6 aprilis 28-ig

$z8.1. Legyen
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(a) Igazoljuk, hogy f(z) holomorfa C\ Z tartomdanyon, és periodikus 1 szerint.
(b) A Liouville-tétel segitségével igazoljuk, hogy f(z) = mctg(nz).

$z8.2. A reziduumtétel segitségével igazoljuk, hogy ha K nemnegativ egész, és a,...,a, killonb6z4

komplex szamok, akkor
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(A baloldalon 4ll6 szam a zX fiiggvény osztott differencidja az a,, ..., a, alappontokon.)



