9. KFT gyakorlat, 2024. dprilis 15. 14°°-153° / 4prilis 17. 12%°-13%

9.1. Integréljunk téglalap hatédran:
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9.2. Szamitsuk ki a

0sszeget. Utdna szdmitsuk ki teleszképos

Osszeggé alakitva is, és has%)nlitsuk 0ssze az eredményt.
9.3. Mutassuk meg, hogy
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9.4. Legyen a komplex szam, |a| = 3. A Rouché-tételbdl szamoljuk ki, hogy hany gyoke lehet (multiplicitdssal
szamolva) az* + z2 +az—1 polinomnak az 1 < |z| < 2 tartomdanyon.
9.5. Tegylik fel, hogy f(z) holomorf és injektiv a zart egységkorlemezen. Az argumentum-elv segitségével irjuk
fel az f inverzét integrdl alakban.
9.6. Tegyiik fel, hogy f(z) elliptikus (két kiilonb6z0 irdnyban periodikus), nem konstans, meromorf fiiggvény.

(a) A reziduumtétel segitségével mutassuk meg, hogy —-multiplicitdssal szamolva— a fundamentélis parale-
logramman f(z)-nek legalabb két po6lusa van.

(b) Az argumentum-elv segitségével mutassuk meg, hogy a fundamentdlis paralelogramman f(z)-nek
ugyanannyi gyoke van, mint p6lusa.

(c) Mutassuk meg, hogy a fundamentalis paralelogrammaén f(z) minden értéket ugyanannyiszor vesz fel.

Hazi feladatok

9.7. Integréljunk félkor vagy téglalap hatéran:
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9.8.

9.9. Hany gyoke van a sin z = 2z? egyenletnek az egységkorben?
9.10.* Az dbran lathat6 tartomdnyon az f(z) = logcos z fiiggvény holomorfan értelmezhet6 gy, hogy f(0) =
Hatarozzuk meg f(—m) értékét az argumentum-elvbol.
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(Segitség: vizsgdljuk a tartomanyt és a tartomany tiikorképét is.)

Szorgalmi feladatok, irasban beadhat6 majus 5-ig

$z9.1. Bizonyitsd be, hogy a polinomok gyokei folytonosan fiiggnek az egylitthat6ktél, azaz ha az a,z" +
..+ a;z+ ap polinom (ahol a, # 0) gyokei u,,...,u,, akkor minden ¢ > 0-hoz van olyan 8, hogy ha b, ..., b,
komplex szamok és |bj —aj| <6 (j=0,1,...,n),ésa b,z" +...+ b1z + by polinom gyokei wy, ..., w,, akkor az
1,...,nindexek egy alkalmas o permutdacidjdra |w; — ugj)l <€ (j=1,...,n).
$z9.2. A karakterisztikus fliggvények gyokeinek vizsgalataval bizonyitsuk be, hogy tetszéleges X, Y fligget-
len, azonos eloszlasuy, legfeljebb 5 abszolut értékd val6szintiségi véaltozokhoz létezik olyan ¢ € [0,1], amire
IP(X+Y <t)—t|>1071°,
(Schweitzer-verseny alapjan)



