13. KFT gyakorlat, 2024. mdjus 13. 14°°-153° / m4jus 15. 12%°-133°

Poisson-formula: Ha u(z) harmonikus az egységkorben, és folytos a hataran, akkor
. 1 (™ .
u(re'?) = —f f(e )P (p—1)dr,
21 J_n
ahol P, () a Poisson-magfiiggvény:
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13.1. Mondjuk ki, és igazoljuk a Liouville-tétel és a nyilt leképezés tétele harmonikus megfeleldit.

13.2. (a) Mutassunk példat olyan, az egész sikon harmonikus, nem konstans u(z) fliggvényre, amelynek
gyokei torlédnak a 0-ban.

(b) Igazoljuk, hogy ha D tartomény, u : D — R harmonikus, és egy korlemezen u = 0, akkor az egész
D-nu=0.

13.3. Igazoljuk a kétvaltozés Taylor-polinomok segitségével, hogy ha D c R? tartomény, u : D — R két-
szer differencidlhat6, és D minden pontja koriil elég kis korokre igaz a kozépérték-tulajdonsag, akkor u
harmonikus.

Szorgalmi feladatok, irasban beadhat6 majus 20-ig

$z13. Taléljuk ki a felsd félsikon érvényes Poisson-formulat; konstrudljunk olyan, x € R és y > 0 esetén
érvényes Py (x) magfliggvényt, amire igaz, hogy ha a valos értéki h(z) fliggvény harmonikus a felsd félsik
belsejében, tovdbba folytonos és korlatos a felsé zart félsikon, akkor barmely x € R és y > 0 esetén

o0

h(x+yi):f h(t) Py(x - t)dt.

t=—00

Segitség: Tegyiik fel hogy f (z) egy olyan holomorf fiiggvény, aminek a val6s része u. Irjuk fel a Cauchy-
formulat egy nagy félkoron, és adjunk hozza egy holomorf fiiggvényt (aminek a vonalintegrélja tgyis 0).



