Valo6s analizis gyakorlat, 2010. november 4.

Az oktober 21-i gyakorlaton hazi feladat volt:

1. Bizonyitsuk be, hogy ha (a,) konvergens és (b,) tetszéleges szamsorozat, akkor
lim(a, + b,) = lima, + limb,,.

2. (a) Bizonyitsuk be, hogy ha a,, és b, két szdmsorozat gy, hogy mindketts alulrél korlatos vagy mindkettd
feliilrsl korlatos, akkor

lim a,, + limb,, < lim(a, +b,) < lima, + limb,, < lim(a, + b,) <lima, + limb,.

(b) Keressiink olyan (a,,) és (b,) korlatos sorozatokat, amikor
(b1) egyik esetben sincs egyenlgség;
(b2-b5) pontosan az egyik egyenl@ségnél all fenn egyenlSség (4 példa).

3. Mutassunk példat olyan sorozatra, amelynek torlodasi pontjai éppen a [0, 1] halmaz elemei.
4. Igazoljuk, hogy barmely szamsorozat véges torlodasi pontjai zart halmazt alkotnak.

5. Igaz-e, hogy R minden zart részhalmaza elGall, mint egy valds szamsorozat véges torlodési pontjaiak
halmaza?

Uj feladatok:
6. Mi az alabbi sorozatok hatarértéke?
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7. Bizonyitsuk be, hogy ha (a,) korlatos szamsorozat, amire liminf a, pozitiv, tovabba b, — 0, akkor

b
a,” — 1.

8. Bizonyitsuk be a stlyozott szamtani és mértani kozép kozotti egyenlGtlenséget:
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ha ay,...,a,,wy,...,w, > 0; egyenléség akkor all, ha a; = --- = a,.

9. Legyen (a S)), (ag)), ... végtelenhez tarto sorozatok egy sorozata. Igazoljuk, hogy létezik olyan (b,)

sorozat, aminek nagysagrendje nagyobb, mint akdrmelyik (agf)) nagysagrendje.

Hazi feladatok:
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11. Bizonyituk be, hogy tetszbleges aq, as, ... valos szamsorozatra
. .1 Far+--+a o . ay+ax+---+a .
lim inf ———> " >liminfa, és limsup ——— " < limsup a,.
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12. Igazoljuk, hogy egy rendezett testben akkor és csak akkor teljesiil a Bolzano-Weierstrass tétel, ha a
test izomorf R-rel.
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