Valés analizis gyakorlat, 2010. november 18.

lim ({295}2 - 4{93}2) =7 Tm ({295}2 - 4{93}2) =7

2. (a) Bizonyitsuk be, hogy ha f : R — R periodikus, akkor lim f = inf f és lim f = sup f.

(b) Bizonyitsuk be, hogy ha f: R — R periodikus és lim f létezik, akkor f konstans.
3. Mutass példat olyan R — R fiiggvényre, aminek minden pontban 0 a hatarértéke, de a fiiggvény nem
azonosan 0.

4. Irjuk fel a Cauchy-kritériumot e, d, K, L stb. betiikkel az a = 1, & = a + 0, & = —o0 esetekben!

5. Ellendrizziik a Cauchy-kritériumot az lim /x hatarértékre.
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6. Igazoljuk, hogy ha az f: (0,00) — R fiiggvényre Ve > 0 3K > 0 Vz,y > K |f(z) — f(y)| < Tl akkor

lim f létezik és véges.
7. Az f fiiggvény "Lipschitz tulajdonsédgu", ha 3K € R Vx,y € D(f) |f(z)—f(y)| < K|z—y|. Bizonyitsuk
be, hogy ha f Lipschitz az a pont egy kornyezetében, akkor ott folytonos is.

8. Igazoljuk, hogy minden nem iires perfekt halmaz kontinuum szamossagu.

Hazi feladatok:
9. Irjuk fel a Cauchy-kritériumot ¢, 6, K, L stb. bettikkel az & =0, @ = a — 0, @ = 0o esetekben!

10. Ellenérizziik a Cauchy-kritériumot az lim {x} hatarértékre.

11. Igaz-e, hogy ha fi, fo,... folytonos, nemnegativ értékd fliggvények egy sorozata, akkor az F(z) =
inf{ f1(x), fa(x),...} figgvény is folytonos?

12. Bizonyitsuk be, hogy ha f Lipschitz tulajdonsigu az (a,a + &) intervallumban, akkor liJ{% f 1étezik és
véges.

13. Legyen A, Ay, ... C R végtelen halmazsorozat, és a az kozos torlodasi pontja az A, halmazoknak.

Legyen tovabba f valos értéki fiiggvény, ami értelmes az o egy pontozott kornyezetében. Melyik igaz az
aldbbiak koziil?

(@  Tm fgmf{@f:neN} ®  Tm fzinf{@f:neN}

a,A1UA2U... a,A1UAU...

(c) lim fginf{li_mf:neN} (d) lim fZinf{li_mf:nEN}

a,A1UA2U... a,Ap a,A1UA2U... a,Ap
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