Valés analizis gyakorlat, 2010. december 2.

1. (a) Lehet-e elstfaju szakadési helyek torlodasi pontja elséfaju szakadési hely?
(b) Lehet-e méasodfaju szakadési helyek torlodasi pontja masodfaju szakadasi hely?

2. Igazoljuk az atviteli elvvel is, hogy ha f monoton névekvs az (a,b) intervallumon, akkor liJrr% f= (mbf) f

és lim f =sup f.
b—0 (a,b)
3. Egy monoton f : R — R fiiggvény az értékkészlete stird R-ben. Igazoljuk, hogy f mindenhol folytonos.

4. Rendezziik a racionéalis szamokat egy (g,,) sorozatba, és legyen tetszéleges k pozitiv egészre

0 ha q > x;
ag(z) =<1 ha q =z
2 ha qp<ux.

Ezek utan definialjuk az f fiiggvényt a kovetkezsképpen: legyen f(x) tizedestort alakja 0, aq(z)as(z)as(z) . . ..
[gazoljuk, hogy ez a fliggvény korlatos, szigorian monoton névekvs, az irracionélis szamokban folyto-
nos, a racionélis szamokban pedig sem jobbrol, sem balrél nem folytonos.

5. Igazoljuk, hogy ha f : [a,b] — R konvex, akkor liJIrrolf és %irrolf létezik és véges, tovabba lif&f < f(a) és
. < .

lim f < f(b)

6. Igaz-e, hogy ha f : R — R konkav, akkor lim f < oo vagy lim f < 0o?

7. Igazoljuk, hogy ha f gyengén konvex, akkor

f(:c1+...+:cn) )+ )

n - n

8. Igaz-e, hogy ha az f : R — R fiiggvényre Vo € R f(x—0) < f(z) < f(z+0), akkor f monoton névekvs?

9. Bizonyitsuk be, hogy barmely R — R fiiggvény els6faju szakadasi helyeinek halmaza megszamlalhato.

Hazi feladatok:

10. (a) Lehet-e masodfaju szakadasi helyek torlodasi pontja elséfaju szakadasi hely?
(b) Lehet-e els6faju szakadasi helyek torlodési pontja méasodfaju szakadasi hely?

11. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges H C R megszamlalhaté halmazhoz létezik olyan szigorian monoton
fliggvény, ami pontosan H pontjaiban szakad.

12. Igaz-e, hogy ha f: R — R konkév és lim f véges, akkor f monoton csokkeng?
13. Igaz-e, hogy ha f: R — R konvex és lim f = —oo, akkor lim f = oo?

14. Igazoljuk, hogy ha f : R — R additiv, akkor f? gyengén konvex.
15. Igaz-e, hogy ha egy R — R filiggvény gyengén konvex és alulrél korlatos, akkor konvex?
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