Valés analizis gyakorlat, 2010. december 13.

1.
. 1\*
lim (1 + —) =7
r——+0 €x
2. Igazoljuk, hogy 0 < x, x # 1 esetén Inx < z — 1.

w

. Az e! > 1+t egyenlStlenség n-edik hatvanyra emelésével igazoljuk, hogy ha z > 0, akkor
2

T
em>1+x+?.

4. Mutassuk olyan a, b valos szamokat, amikre |z| < % esetén 1+ + ar? < e® < 1+ x + bz’

5. Igazoljuk, hogy rogzitett aq, ..., a,, wy,...,w, > 0 esetén
p p\ P
hm wlal et wnan = (aivl L a:im)w1+u1‘+wn )
p—0 w1+ ... +wy,
azaz a p— H(p,ai,...,a,,wq,...,w,) fliggvény folytonos a 0-ban.

6. Alakitsd négzetosszeggé az
(@34 a5+ ... +a>) (b3 + b5+ ... +b2) — (arby + agby + ... + apby,)?
kifejezést.
7. Igazoljuk, hogy ha ay,...,a, >0 és xy,...,z; > 0, akkor
a—%—l—...jt% > (a1+...+an)2.
X1 T T+ ...+ x,
(A CSB egyenl6tlenség Engel-féle alakja... de miért is?)

8. Igazoljuk, hogy ha a,b,c > 0, akkor
a n b n c o 3
b+c c+a a+b 2

(Nesbitt-egyenlstlenség)
9. Bizonyitsuk be, hogy ha a,b,c > 0 és a + b+ ¢ =1, akkor

(1+1) (1+1) (1+1) >8
a b c
Hazi feladatok:

1 X
lim <1 + —) =7
r——0 x

1
11. Igazoljuk, hogy 0 < = < 1 esetén In(1 — z) > —.
x

k=1

13. Mutassuk olyan a,b valos szamokat, amikre |z| < 3 esetén z + az? < In(1 + z) < z + bz?.

10.
12. Igazoljuk, hogy x > 0, n € N esetén

14. Mi a kapcsolat a CSB egyenl6tlenség és a stlyozott AM-QM egyenlGtlenség kozott?
15. Vezessiik le a Nesbitt-egyenl6tlenséget a CSB egyenlStlenség Engel-féle alakjabol. (Bovitsiik a torteket

ugy, hogy a szamlalokban teljes négyzetek legyenek.)

1 1 1
16. Igazoljuk, hogy In(n +1) <1+ 5t 3 +...+—<(nn)+ 1
n

17 (*). Igazoljuk, hogy ha af + a3 + ...+ a2 =1, akkor

2
a%a2+a§a3+...+aia1 < g

(IMO Shortlist, 2007)

http://www.cs.elte.hu/ kosgeza/oktatas/20100sz-anl



