Valé6s analizis gyakorlat, 2010. december 16.

1. (a) Legfeljebb mekkora lehet 223 + 5y + 723, ha 2t + y* + y* = 17
(b) Legfeljebb mekkora lehet 23 + y3 + 23, ha 2z* + 3y* + 5yt = 17

2. Egészitsd ki ugy, hogy igaz (és lehetdleg éles) legyen:
< (Z ) . ( ................. )
i=1

3. (a) Milyen szamokra, milyen stlyokkal kell felirni az AM-QM egyenlGtlenséget, hogy éppen a CSB
egyenlGtlenséget kapjuk?

(b) Milyen szamokra kell felirni a CSB egyenl6tlenséget, hogy éppen a stlyozott az AM-QM egyenlét-
lenséget kapjuk?

(c) Milyen szamokra, milyen sulyokkal kell felirni az AM-PM egyenl6tlenséget, hogy éppen a Hélder-
egyenlGtlenséget kapjuk?

(d) Milyen szamokra kell felirni a Holder-egyenlGtlenséget, hogy éppen a silyozott p-edik és g-adik
hatvanykozepek kozotti egyenlGtlenséget kapjuk?
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4. (a) Igazoljuk, hogy x # km esetén

in 2
cos T + cos 3z + coshr + ...+ cos(2n — 1)z = SUL 21

2¢inx
(b)

sinx +sin2x +sindz + ...+ sinnz =7

5. Bizonyitsuk be, hogy minden nemnegativ egész n-hez léteznek olyan, n-edfoka 7,,(z) és U, (z) polinomok,

amelyekre
i 1)t
T, (cost) = cosnt, illetve U,(cost) = M
sin

tovabba
Toi1(x) = 22T, (z) — Th—1(x) &8s Upia(x) = 22U, (2) — U,y ().
(Ezek az ugynevezett Csebisev-polinomok.)

6. Egy legfeljebb n-edfokt p polinomra tetszéleges x € [—1, 1] esetén |p(x)| < 1. Igazoljuk, hogy = > 1
esetén |p(x)| < T, (x).
7. Igazoljuk, hogy tetszdleges a;; (1 =1,2,...,n; j =1,2,...,k) valos szamokra

(iﬁa]>k <II>

Hazi feladatok
8. Mikor all egyenl@ség a Holder-egyenlGtlenségben?

3

9. Mi lehetne a Holder-egyenlGtlenség Engel-féle alakja?

10. (a) Fejezziik ki sin z-et és cos z-et csak tg z-szel.

(b) Fejezziik ki sin z-et és cos z-et csak tg 5-vel.

(c) Fejezziik ki sin z-et és cos z-et csak ctg 5-vel.
11. Egy tabldzatban pozitiv szdmok vannak, tovabba adottak a b < ¢ valés szamok. Vegyiik minden
sorban az elemek b-edik hatvanykozepét, majd ezek c-edik hatvanykozepét. Az igy kapott szdm legyen U.
Ezutan vegyiik minden oszlopban az elemek c-edik hatvanykozepét, majd ezek b-edik hatvanykozepét; ezt
a szamot jeloljiik V-vel. Melyik nagyobb, U vagy V7
12. Keressiink hasznalhato becslést T,,(1 + ¢)-ra és U, (1 + €)-ra, ha € > 0 kicsi, de azért nem annyira. :-)
(Mennyire...?7)
13 (*). Bizonyitsuk be, hogy minden pozitiv egész n-hez létezik olyan p(z) polinom, amelynek foka
kisebb, mint 10/n, és

p(0) > [p()| + [p2)[ + ... + |p(n)].
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