Valo6s analizis ZH, 2010. december 10.

Matematika BSC 1. évfolyam, ,,intenziv” szint

Mindegyik lapra irjatok ra a neveteket, és legalabb az egyikre a gyakorlatvezet6tok nevét.
Minden feladat 1 legfeljebb pontot ér. Részpontszam is kaphato.

Az osztalyzat az elért pontok szama, kerekitve.

Az iréeszkozokon kiviil més segédeszkoz nem hasznalhaté. (Szamoldgép sem.)

Az el6adédson és a gyakorlaton bizonyitott allitdsok felhasznalhatdk, ha pontosan idézitek.
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3. Igazold, hogy ha f : R — R szigorian gyengén konkav, és limsup f véges, akkor liminf f = —oo0.

4. Bizonyitsd be, hogy ha f : (0,1) — (0,00), és minden z,y-ra f(x) < eV f(y), akkor f-nek véges
hatérértéke van a (4-0)-ban.

5. Mutasd meg, hogy Lipschitz (0,1) — R fiiggvények szorzata is Lipschitz.

6. Legyen K C R és f : K — R. Azt mondjuk, hogy az f fiiggvény feliilrél félig folytonos az
a pontban a K halmazra szoritkozva, ha a izoldlt pontja K-nak, vagy pedig limsup f < f(a).
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Bizonyitsd be, hogy ha K kompakt, és f a K minden pontjaban felilrdl félig folytonos, akkor f
feliilrol korlatos.

7. Bizonyitsd be, hogy ha H olyan halmaz a sikon, ami minden fiiggéleges egyenesrdl megszamlalhaté
sok pontot tartalmaz, akkor létezik olyan f : R — R fliggvény, hogy f megszamlalhaté sok eltoltjanak
grafikonja egyiittesen lefedi H-t. (A g fiiggvény az f fliggvénynek ,eltoltja”, ha van olyan d valds
szdm, amire g(x) = f(x — d).)



