
Valós anaĺızis gyakorlat, 2012. november 7.

1. Ellenőrizzük a folytonosság defińıcióját; adjunk meg ε > 0-hoz jó δ-t, vagy olyan ε-t, amihez
nincs δ.

a) f(x) = x3, a = 0; b) f(x) = {x}, a = 3; c) f(x) =
√

x, a =
1

25
; d) f(x) =

√
x

x + 1
, a = 4.

2. Azt mondjuk, hogy az U halmaz ”környezete” az a számnak, ha a szám belső pontja U -nak, azaz
∃r > 0 B(a, r) ⊂ U . Igazoljuk, hogy az f függvény akkor és csak akkor folytonos a-ban, ha f(a)
bármely környezetének f szerinti ősképe környezete a-nak.

3. Bizonýıtsuk be, hogy ha egy R → R függvény minden racionális pontban folytonos, akkor van
olyan irracionális pont is, ahol folytonos.

4. Írjuk fel a defińıciót kvantorokkal és ε, δ, P, Q stb. betűkkel:

lim
−∞

f = 1; lim
t→t0+0

s(t) = 0; lim
ζ→−0

g(ζ) = −∞

5. Határozzuk meg az alábbi határértékeket, és mindegyik esetben ellenőrizzük a defińıciót.

(a) lim
x→−0

1

x
; (b) lim

x→−∞

x2; (c) lim
x→∞

√
x + 1√

x
;

6. Mutass példát olyan R → R függvényre, aminek minden pontban 0 a határértéke, de a függvény
nem azonosan 0.

7. Bizonýıtsuk be, hogy ha f : R → R periodikus és lim
∞

f létezik, akkor f konstans.

8. Van-e olyan R → R függvény, aminek mindenhol ∞ a határértéke?

Házi feladatok

9. Ellenőrizzük a folytonosság defińıcióját; adjunk meg ε > 0-hoz jó δ-t, vagy olyan ε-t, amihez
nincs δ.

a) f(x) = [x], a = 3; b) f(x) =
x + 1

x − 1
, a = 3.

10. Igazoljuk, hogy egy f : R → R függvény akkor és csak akkor folytonos minden pontban, ha
minden nýılt halmaz ősképe nýılt.

11. Írjuk fel a defińıciót kvantorokkal és ε, δ, P, Q stb. betűkkel.

lim
1

f = ∞; lim
η→η0−0

s(η) = 2; lim
ξ→∞

g(ξ) = −∞; lim
ω→ω0−0

s(ω) = 2;

12. Határozzuk meg az alábbi határértékeket, és mindegyik esetben ellenőrizzük a defińıciót.

(a) lim
x→0

1

|x| ; (b) lim
x→+0

1

x
; (c) lim

x→∞

x2;

13. Bizonýıtsuk be, hogy ha egy R → R függvénynek akármilyen kicsi periódusa létezik, és legalább
egy pontban folytonos, akkor konstans.
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