Valés analizis gyakorlat, 2012. december 5.

1. Legfeljebb mekkora lehet 223 + 5y3 + 723, ha 2 + y* + y* = 1?7 (Oldjuk meg kozepekkel és a Holder-
egyenlétlenséggel is.)

2. Igazoljuk n szerinti teljes indukciéval, hogy ha z1,...,z, > 0, akkor
a? a? a+ ...+ a,)?
At T T (a1 ) .
X1 Tn r1+...+x,

(A CSB egyenlétlenség , Engel-féle” alakja, ... de miért is?)

3. (a) Milyen szamokra, milyen stlyokkal kell felirni a stilyozott AM-QM egyenlétlenséget, hogy éppen a
CSB egyenlotlenséget kapjuk?

(b) Milyen szamokra kell felirni a Holder-egyenl6tlenséget, hogy éppen a sulyozott p-edik és g-adik
hatvanykozepek kozotti egyenlotlenséget kapjuk?

4. Egészitsiik ki ugy, hogy igaz (és lehetdleg éles) legyen:
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5. Igazoljuk, hogy ha a,b,c¢,d >0, és a+ b+ c+d =1, akkor
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(ir versenyfeladat, 1999)
6. Igazoljuk, hogy ha a,b,c,d > 0, és a + b+ c+ d = 2, akkor
a3/ b3/2 B2 J3/2
+ + + > V2.
Va+b Vb+c Ve+d Vd+a
7. Igazoljuk, hogy rogzitett aq, ..., a,,wy,...,w, > 0 esetén
P 1/p
hm ’LU1CL1 _I_ e + wnafl — (a&l)l . agn)w1+“1‘+wn ’
p—0 wi + ...+ wy,
azaz a p+— H(p,ay,..., a,, wy,...,w,) figgvény folytonos a 0-ban.

8. Egy tablazatban pozitiv szdmok vannak, tovabba adottak a v < f valdés szamok. Vegyiik minden
sorban az elemek v-edik hatvanykozepét, majd ezek f-edik hatvanykozepét. Az igy kapott szam legyen
V. Ezutan vegyiik minden oszlopban az elemek f-edik hatvanykozepét, majd ezek v-edik hatvanykozepét;
ezt a szamot jeloljiik F-fel. Melyik nagyobb, V vagy F'?
Hazi feladatok

9. Legfeljebb mekkora lehet 23 + y® + 2, ha 2z + 3y* + 5y* = 1?7 (Oldjuk meg kozepekkel és a Holder-
egyenlétlenséggel is.)
10. (a) Milyen szdamokra kell felirni a CSB egyenl6tlenséget, hogy éppen a sulyozott AM-QM egyenlétlenséget
kapjuk?

(b) Milyen szdmokra, milyen stlyokkal kell felirni a silyozott AM-PM egyenl6tlenséget, hogy éppen a
Holder-egyenlotlenséget kapjuk?

11. Bizonyitsuk be a CSB-egyenl6tlenséget tigy, hogy négyzetosszeggé alakitjuk az
(a3 +a5+...+a2) (b} + b5+ ...+ b2) — (arby + agba + ... + ayby,)?

kifejezést.
12. Mi lehetne a Holder-egyenlotlenség Engel-féle alakja?
13. Az z,y, z pozitiv szamokra zyz = 1. Bizonyitsuk be, hogy
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(IMO feladatjavaslat, 1998)
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