Elemi matematika gyakorlat, 2012. november 21.

1. Az ABC derékszogli haromszog AB atfogéjanak tetszoleges pontja P, C-bol indulé ma-
gassaganak talppontja C. P vetiilete az AC' befogén Ay, a BC-n Bj.

a) Bizonyitsuk be, hogy a P, Ay, C, By, C; pontok egy korén vannak.

b) Bizonyitsuk be, hogy az A; B1C} és az ABC haromszogek hasonlok.

(KéMalL)

2. Az egyenl6 szaru derékszogii ABC haromszog AB atfogéjan adottak a K és az M pontok. K
az A és az M kozott van, tovabbd KC M/ = 45°. Bizonyitsuk be, hogy AK? + M B? = K M?.
(KéMalL)

3. Jelolje P, illetve @ az ABC haromszog AB oldalara kifelé rajzolt ABDFE négyzet és a BC
oldalara kifelé rajzolt BCGH négyzet kozéppontjat. Az AC és a DH szakaszok felez6pontja
R, illetve S. Mutassuk meg, hogy a P,Q, R és S pontok egy négyzet csucsai. (KéMal.)

4. A korbe frhaté konvex ABCDFEF hatszogben AB = BC = a, CD = DE = b, végiil
EF = FA = c. Bizonyitsuk be, hogy a BDF héaromszog teriilete fele a hatszog teriiletének.
(KéMalL)

5. Az ABC koriv F felez6pontjanak az ABC' torottvonalon levé merdleges vetiiletét jelolje T
Bizonyitsuk be, hogy T felezi a toréttvonal hosszat. (KoMal.)

6. Az ABCD hurnégyszog BD atloja egyben a korilirt kor atmérdje. Az ABC haromszog
oldalainak a hossza legalabb 1. Bizonyitsuk be, hogy a négyszog teriilete nagyobb, mint %
teriiletegység. (KoMalL; Klein Eszter és Terrence Tao feladata)

7. Az ABC haromszog beirt kore az AB oldalt a C', a BC' oldalt az A;, a C A oldalt pedig a
By pontban érinti. Mint ismeretes, AA;, BB és C'C] szakaszok egy ponton mennek at; jeloljik
ezt a pontot G-vel. Rajzoljuk meg azt a harom kort, amely atmegy G-n és érinti valamelyik
két oldalt. Igazoljuk, hogy a hat érintési pont egy kéron van. (KoMal.)

8. Az A1 Ay A3 Ay négyszog belsejében adott egy P pont tgy, hogy nincs rajta egyik atlén sem.
Legyen B; (i = 1,2, 3,4) az A; P szakasz egy bels6 pontja. Jelolje C;; az A;B; és A;B; egyenesek
metszéspontjat (1 < i < j < 4). Bizonyitsuk be, hogy a C12Csy4, C13Co4, C14Co3 szakaszok egy
ponton mennek at. (KéMalL)
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