Valos analizis gyakorlat, 2012. februar 15.

1. Tekintsiink egy g : [a,b] — R folytonos fiiggvényt egydimenziés gérbének. Mikor rektifikdlhaté ez
a gorbe? Mi a hossza?

2. Legyen g : [0,1] — R? egyszerti, zért, rektifikdlhaté gorbe. Bizonyitsuk be, hogy

/x2 dx:/e_wsy2 dy = 0.
g g

3. Legyen g(t) = (1,t,t%) (t € [0,1]) és f(z,y,2) = (yz,zz, vy). Szdmitsuk ki a kdvetkezd vonalin-

tegralokat:
/f1 dzs /<f,dX> /fXdX
g g g

Melyik integralt szamithatjuk ki kozvetleniil a valés vonalintegrélokra vonatkozé Newton-Leibniz
formuldbol?

4. Melyik fiiggvénynek van primitiv fliggvénye? Ha van, irjuk is fel! Ha nincs, mutassunk példat
olyan zart gorbére, amelyen a vonalintegral nem tiinik el!
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5. Legyen G = R3\ {(z,z,2) : = € R}. Keressiink olyan differencidlhaté G — R?® vektormez6t,
ami rotdciémentes (azaz a ,keresztbe vett” parcidlis derivédltjai megegyeznek), de nincs primitiv
fliggvénye.

6. Legyen x : R? x R? — R" bilinedris operaci6 (valamilyen szorzas), f : R? — RP? folytonos, tovabbé
g : [a,b] — R folytonos gorbe. Mutassuk meg, hogy
(a) ha g rektifikdlhaté, akkor az fg f(x) * dx vonalintegral 1étezik;

(b) ha g folytonosan differencidlhatd, akkor [ f(x) * dx = f; flg(t)) * ¢'(t) dt.

7. Az F C R3 konvex sokszoget a g zart, irdnyftott tordttvonal hatdrolja. A siklap jobbkézszabdly
szerint irdnyitott tertiletvektora A. Igazold, hogy

A 1/Xxdx.
2.Jq

Hazi feladatok
8. Legyen g(t) = (¢,t?) (t € [0,1]). Szdmitsd ki a kovetkezd vonalintegrdlokat:

/cosx dy /< (e® cosz,e”siny),dx >
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9. Melyik fiiggvénynek van primitiv fiiggvénye? Ha van, Ird fell Ha nincs, mutass példat olyan zdrt
gorbére, amelyen a vonalintegral nem 0!
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10. Egy p homogén toltéssiirtiségii egyenes altal létrehozott elektromos térerdsség iranya az egyenesre
meréleges, nagysaga az egyenest6l d tavolsagban 2kp/d. Mekkora a fesziiltség két pont kézott?

11. Legyen H = R3\ {(x,4,0) : 2 +y* = 1}. Mutass példdt olyan differencidlhaté, rotacidmentes
H — R3 fiiggvényre, aminek nincs primitiv fiiggvénye.

A kovetkez6 6ran, irasban beadando feladat

1. beadandé. Szamitsd ki az ( fiiggvény vonalintegraljat az y = 2% parabola (—1,1)

és (1,1) kozotti ivén.
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