Valés analizis gyakorlat, 2012. februar 28.

1. Legyen P = {(u,v) € [0,1]*: u? 4+ v? < 1}, g(u,v) = (u,v,u® + %), F = g(P) és f(z,y,2) = (z,y, 2).
II‘JU_k at egyvaltozos (esetleg tObbszoros) integralld a kovetkezd felszini/feliileti integrélokat.
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2. Ellendrizziik a Green-tételt a [0, 1] x [0, 1] négyzetre és az f(x,y) = zy fliggvényre.

3. Mi lehetne a parcialis integralas a kétdimezidos Newton-Leibniz formuléaval?
4. Mi egydimenzidban a gradiens, a divergencia, a rotacié, a Gauss-Osztogradszkij és a Stokes-tétel?
5. Rogzitett a € R3 mellett legyen f(z) =a x z (v € R3).

div f =7 rot f =7

6. Szamitsuk ki az r sugart gomb felszinét a divergenciatételbdl, az f(x,y, z) = (z,y, z) vektormezo feliileti
integraljabol.
7. Legyen B = {(x,y,z) R T N 1} és f(x,y,2) = (yz,x — 2,2 — y).
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8. Legyen F' folytonosan differencialhaté paraméteres felillet a térben, amit a g egyszerii, zart, rekti-
fikalhaté gorbe hatarol igy, hogy a peremgorbe és a feliilet iranyitasa a jobbkézszabalynak megfeleld, azaz
a peremgorbe Osképe a paramétertartomanyban pozitiv irdnyitasu.

Bizonyitsuk be, hogy ha f : R?* — R3 folytonosan differencialhaté, akkor
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(Avagy, az orvénystiriiség feliileti integrélja egyenl$ a hatdron vett 6rvényerésséggel.)
Hazi feladatok

9. Allapitsuk meg, hogy a div, rot, grad operatorok lehetséges 9 parositasabol (div div, divrot, . ..) melyek
alkalmazhatéak kétszer folytonosan differencidlhaté R3 — R fiiggvényre, illetve R?® — R? leképezésre, és
koziiliik melyek adnak mindig nullat!

10. Rogzitett a € R® mellett legyen f(z) =z x a (v € R?).

div f =7 rot f =7

11. Legyen B = {(z,y,2) : 2® + y> 4+ 22 <1} és f(z,y,2) = (yz, @ — 2,2 — y).
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12. Legyen G C R? egyszeresen Osszefiiggd, nyilt, g : [0,1] — G egyszerti, zart, rektifikdlhat6, pozitiv
irdnyftési gorbe, A C G a g belseje és f : G — R3 folytonosan differencidlhatd. Bizonyitsd be, hogy

/A(Dmfnyf)d:cdy:%/ x x dx.
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A kovetkezo 6ran, irasban beadando feladat

3. beadandé hazi feladat. Legyen fi(z,y,2) = zyz és fo(z,y,2) = 2% + y? + 2%. Konstrudlj olyan
f3 : R? — R fliggvényt, amire az (fi, fo, f3) vektormezd feliileti integralja tetszéleges zart gombfeliileten
megegyezik a gomb térfogataval.
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