Valés analizis gyakorlat, 2013. februar 27.

1. Legyen

~Ja*-(2+4sinl) hax#£0,
J(@) = {O ha z = 0.

Mutassuk meg, hogy f folytonosan differencidlhaté, a 0-ban szigori lokélis minimumhelye van, de
f" nem valt eldjelet a 0-ban.

2. Legyen D(f) = [0,1], f(z) = 2"(1 — x)°. Hol tiinik el f'? Mi a fiiggvény minimuma és
maximuma?

3. Hatdrozzuk meg az 23 — 222 + x — 2 fiiggvény lok4lis szélséértékelyeit.
4. Miaz f:(0,00) = R, f(z) = 2™ - e™* fiiggvény értékkészlete?

5. Legyen a belsé pontja D(f) C R-nek. Melyik &llitasbdl kovetkezik melyik?
(a) f-nek a-ban lokdlis minimuma van.
(b) f-nek a-ban szigori lokalis minimuma van.

(c) f'(a) =0. (d) fZ(a) <0és fi(a) > 0. (e) fi(a) <0és f(a) > 0.
(f) f-(a) <0 és ﬁ(a) > 0. () fi(a) <0 és é(a) > 0.
6. Igazoljuk, hogy tetszéleges f : [a, b] — R folytonos fiiggvényhez van olyan £ € (a, b) szdm, amire

Igaz marad-e ez az allitas, ha csak azt kotjik ki, hogy f féloldalrél folytonos az a és a b pontban?

7. (a) Igazoljuk, hogy ha f kétszer differencidlhaté az [0, 2] intervallumban, és f(0) = f(1) =
f(2) =0, akkor létezik olyan ¢ € (0,2), amire f”(£) = 0.
(b) Igazoljuk, hogy ha f kétszer differencialhat6 az [0,2] intervallumban, akkor létezik olyan
¢ € (0,2), amire f7(£) = f(0) — 2f(1) + f(2).
8. Altaldnositsuk a Lagrange-kozépértéktételt harom (n + 1) alappontra és masodik (n-edik) de-
rivaltra.
Hazi feladatok

9. Hatarozd meg a sinsin x fliggvény abszolit és lokalis széls6értékhelyeit a [—m/2, 7/2] interval-
lumban.

10. Az f fliiggvény haromszor differencidlhatd, f(—1) =0, f(1) =1 és f'(0) = 1. Mutassuk meg,
hogy 1étezik olyan & € (—1,1), amire f"”(£) = 3.

11. Altaldnositsuk a Cauchy-kozépértéktételt harom (n 4 1) alappontra és mésodik (n-edik) de-
rivaltra.

A kovetkezo o6ran, irasban beadandd hazi feladat

BA5. Egy a x b méretli papirbdl feliil nyitott dobozt készitiink tgy, hogy a sarkaibdl levagunk
egy-egy ¢ X c-es négyzetet, és az oldalakat felhajtjuk. Hogyan valasszuk meg a ¢ értékét, hogy a
doboz térfogata a lehet6 legnagyobb legyen?

Szorgalmi (irdsban beadhatdé, Pedal Medal pirospontra bevalthatd) feladat

PM4. Az f : R — R fiiggvény kétszer differencidlhat6, f(0) = 2, f/(0) = —2 és f(1) = 1.
[gazoljuk, hogy létezik olyan & € (0, 1) valds szdm, amire f(&) - f'(€) + f"(§) = 0.
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