Valés analizis gyakorlat, 2013. marcius 6.

1. Legfeljebb hény kiilonboz6 nullhelye lehet egy e* + p(z) alaki fiiggvénynek, ha p egy n-edfoku
polinom?

2. A Lagrange-kozépértéktétel felhaszndlasdval igazoljuk, hogy ha f differencidlhaté R-en, és f’
korlatos, akkor f Lipschitz.

3. Mutassunk példat olyan, akarhanyszor differencidlhat6 f fiiggvényre, amire = # 0 estén f(x) > 0,

és £(0) = f'(0) = f"(0) = ... = 0.

4. Legyen z < 0 és n pozitiv egész. Melyik nagyobb? e” vagy 1 + % + % +...+ —'?

5. Figgvényvizsgaljuk az % fliggvényt.
-

6. Legyen f egy n-szer differencidlhato fuggvény. Az f osztott differencidit az xg, x4, . .., x, alappon-
tokon igy jeloljiik és definialjuk:
flzo] = f(zo);
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flro,z1, .. 20 = flre, 1, ... xpo,t] ha z,_1 = z,.

t=x,
(a) Legyen f(z) = ax® 4+ bz +c. flz,y,2] =7
(b) Igazoljuk, hogy ha f kétszer differencidlhatd, x < y < z és = # z, akkor létezik olyan

¢ € (x,z), amire @ = flz,vy, z].

(e) Mi flxog,1,...,x,] értéke, ha f(z) legfeljebb n-edfoki polinom?

(d) Bizonyitsuk be, hogy az osztott differencia nem fiigg az xy, . . ., x, szdmok sorrendjétél.

e) Igazoljuk, hogy ha f n-szer differencialhaté és az zg, x1, za,. .., x, valés szamok nem mind

gazol) gy
egyenlok, akkor
: A
¥ e (mlnxi,maxxi) = flzo, 1, .., 2]
n!

7. Bizonyitsuk be, hogy tetszoleges n pozitiv egész szamra és x > 0-ra

(0\/5) - \/gjlzl + \/§222 - \/S’%jt...jt(l)"gi?n
(Hol van ebben a feladatban a £7 ;) )

> 0.

Hazi feladatok
8. Fliggvényvizsgdljuk az /x fliggvényt.

9. Az f fuggvény haromszor differencialhato, f(—1) =0, f(1) =1 és f’(0) = 1. Mutassuk meg, hogy
létezik olyan & € (—1,1), amire f”(£) = 3.

S11n. ax < ae_(a2_1)$2/6

10. Bizonyitsuk be, hogy haa >1és 0 < x < z, akkor —
a sin

A kovetkezo oran, irasban beadandé hazi feladat
fiiggvény szigorian konkdv a (—oo,0) intervallumon.
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Szorgalmi (irdsban beadhatd, Pedil Medal pirospontra bevalthatd) feladat

PM4. Az f: R — R fiiggvény kétszer differencidlhaté, f(0) =2, f/(0) = —2 és f(1) = 1. Igazoljuk,
hogy létezik olyan £ € (0, 1) valés szdm, amire f(&) - f'(£) + () = 0. (IMC 1998)
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BA7. (a) Igazoljuk, hogy az x — ——
(a) Igazolj gy Niers

(b) Bizonyitsuk be, hogy ha 0 < a,b < 1, akkor




