
Valós anaĺızis gyakorlat, 2013. március 13.

1. Határozzuk meg az alábbi határértékeket kétféleképpen: L’Hospital-szabállyal és Taylor-polinomokkal!
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sin x − x
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2. Mi a kapcsolat a deriváltak Taylor-polinomjai és a Taylor-polinomok deriváltjai között?

3. Az arkusztangensfüggvény hatványsorából számı́tsuk ki a π-t 2 tizedesjegy pontossággal.

4. Számı́tsuk ki az
∫ 2

1
dx

x
integrált a defińıcióból.

5. Igazoljuk, hogy ha f akárhányszor differenciálható az I intervallumban, és létezik olyan K, hogy
|f (n)| < Kn minden x ∈ I-re és n ∈ N-re, akkor

f(x) =
∞∑

k=0

f (k)

k!
(x − a)k

minden a, x ∈ I-re.

6. Igaz-e valamilyen cn konstanssal, hogy ha f legalább (n + 1)-szer differenciálható, és a < x, akkor
van olyan ξ ∈ (a, x), amire

f(x) =
n∑

k=0

f (k)(a)

k!
+ cnf

(n+1)(ξ)(ξ − a)n+1 ?

Házi feladatok

7. Határozzuk meg az alábbi határértékeket kétféleképpen: L’Hospital-szabállyal és Taylor-polinomokkal!
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8. Igaz-e valamilyen cn konstanssal, hogy ha f legalább (n + 1)-szer differenciálható, és a < x, akkor
van olyan ξ ∈ (a, x), amire

f(x) =
n∑

k=0

f (k)(a)

k!
+ cnf

(n+1)(ξ)(x − ξ)n+1 ?

9. Mit ı́rjunk a kipontozott helyekre, hogy az alábbi álĺıtás igaz legyen?
Ha az f függvény (n + 1)-szer differenciálható az [a, x] intervallumban, és 0 ≤ ℓ ≤ n, akkor van

olyan ξ ∈ (a, x), amire

f(x) = f(a) +
n∑

k=1

f (k)(a)

k!
(x − a)k +

f (n+1)(ξ)

........
(x − ξ)ℓ(x − a).........

A következő órán, ı́rásban beadandó házi feladat

BA9. Számı́tsuk ki az
∫ 1

0
x3 dx integrált a defińıcióból.

Szorgalmi (́ırásban beadható, Pedál Medál pirospontra beváltható) feladat

PM6. Igazoljuk, hogy ha f akárhányszor differenciálható az (a − ε, b) intervallumon és mindegyik
deriváltja nemnegat́ıv [a, b]-n, akkor az a-beli Taylor-polinomjai tartanak f -hez.
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