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1. Számı́tsuk ki az
∫

√
3/2

1/2

√
1− x2 dx határozott és az

∫ √
1− x2 dx határozatlan integrált a következő

helyetteśıtésekkel:

x = sin u; x = cos v; x =
1√

1 + t2
; x =

√
1− s2.

Ellenőrizzük, hogy a kapott eredmény minden esetben ugyanaz.

2.
∫

x2 arc ctg x dx =?

∫ e

1

log3(x) dx =?

∫

3/4

1/4

√
x arc sin

√
x dx =?

∫

ar cth x dx =?

∫

x

(1 + x2)4
dx =?

∫

x · x

(1 + x2)2
dx =?

∫

x4

(1 + x2)3
dx =?

3. (a) Bontsuk parciális törtekre a ,,határozatlan együtthatók” módszerével.
(b) Bontsuk parciális törtekre gyök behelyetteśıtésével.
(c) Integráljuk.

1

x5 − 5x3 + 4x

x4

x3 + x

4. Az f : [0, 1] → [0, 1] folytonos függvényre f(0) = 1, f ′
+(0) = −δ < 0 és x > 0 esetén f(x) < 1.

Bizonýıtsuk be, hogy az an = n ·
∫

1

0
fn sorozat konvergens, és számı́tsuk ki a határértékét.

5. Legyen tetszőleges α ≥ 0-ra Iα =

∫ π/2

−π/2

(cos t)α dt.

(a) Bizonýıtsd be, hogy α → ∞ esetén Iα ∼
√
2π√
n
.

(b) Legyen f(α) = (α+ 1)IαIα+1. Igazold, hogy az f függvény 1 szerint periodikus.

(c) Bizonýıtsd be, hogy Iα · Iα+1 =
2π

α + 1
.

Házi feladatok

6. Számı́tsd ki az
∫

√
3/2

1/2

√
1− x2 dx határozott és az

∫ √
1− x2 dx határozatlan integrált a következő

helyetteśıtésekkel:

x =
w√

1 + w2
; x =

2y

1 + y2
; x =

1− z2

1 + z2
.

Ellenőrizd, hogy a kapott eredmény ugyanaz.

7. ∫

x

x2 − 1
dx =?

∫
(

arc sin
1

x

)

dx =?

∫

1

0

√
2x − 1 dx =?

8. Legyen f : [−1, 1] → [0, 1] differenciálható, f−1({1}) = {0} és f ′′(0) = −a.

(a) Igazoljuk, hogy a lim
n→∞

√
n

∫

1

−1

fn határérték létezik, véges, és nem függ f -től.

(b) Határozzuk meg a határértéket a Wallis-formula szeǵıtségével.

A következő órán, ı́rásban beadandó házi feladat

BA14.
∫

x5 + 3

x4 + 4x3 + 8x2 + 8x+ 3
dx =?

Szorgalmi (́ırásban beadható, Pedál Medál pirospontra beváltható) feladat

PM10. Legyen F =

{

f ∈ C([0, 1]) : ∀x ∈ [0, 1]

∣

∣

∣

∣

∫ x

0

f(t)dt√
x− t

∣

∣

∣

∣

≤ 1

}

. Mennyi supf∈F

∣

∣

∣

∫

1

0
f

∣

∣

∣
? (Ostrava,

2013)
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