
Valós anaĺızis gyakorlat, 2013. április 24.

1. Általánośıtsuk Riemann-integrállal a következőket: számtani közép, mértani közép, p-edik
hatványközép, súlyozott p-edik hatványközép, súlyozott hatványközepek közötti egyenlőtlenségek,
Jensen-egyenlőtlenség.

2. A szinuszfüggvény grafikonjának 0 és π közötti ı́vét megforgatjuk az x-tengely körül. Mekkora
az ı́gy kapható, szivar alakú test térfogata?

3. Egy egyenes körhengert elmetszünk egy śıkkal, ami illeszkedik az egyik alapkör középpontjára,
és érinti a másik alapkört. Milyen arányban osztja ketté ez a śık a henger térfogatát?

4. (a) Fejezzük ki sh x-et és ch x-et csak th x-szel.
(b) Fejezzük ki sh x-et és ch x-et csak th x

2
-vel.

5. Igazoljuk, hogy a kétdimenziós Jordan-terület nem változik, ha elforgatjuk a koordináta-
tengelyeket.

Házi feladatok

6. Mekkora a tórusz térfogata?

7. Gondoljuk végig, hogy a sorozatokra vonatkozó Cauchy-Schwarz-Bunyakovszkij, illetve a Hölder-
egyenlőtlenség bizonýıtása hogyan vihető át a Riemann-integrálos változatra:

(a) Ha f, g : [a, b] → R integrálható, akkor
(

∫ b

a
fg

)2

≤
(

∫ b

a
f 2

) (

∫ b

a
g2

)

(Schwarz-egyenlőtlenség)

(b) Ha f, g : [a, b] → R integrálható, p, q > 0, és 1

p
+1

q
= 1, akkor
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(Hölder-egyenlőtlenség)

A következő órán, ı́rásban beadandó házi feladat

BA15. Mekkora az y2 + z2 ≤
1

3 + 5 cosx
, |x| ≤ π/2 forgástest térfogata?

Szorgalmi (́ırásban beadható, Pedál Medál pirospontra beváltható) feladat

PM12. (a) Mi a kapcsolat az n-dimenziós, r sugarú gömb térfogata és az
∫ π

0
(sin x)n dx integrál

között?
(b) Mennyi legyen a δ-dimenziós, r sugarú gömb térfogata, ha δ > 0 valós szám?

PM13. Jelöljük an-nel az xn együtthatóját az (1 + x + x2)n polinomban.
(a) Írj fel olyan integrált, aminek az értéke an.
(b) Keress aszimptotikus becslést an-re.
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