Hazi feladatok a 2014. szeptember 9-i KFT gyakorlatra

1. Abrazold azoknak a z komplex szamoknak a halmazat, amikre

-1 -1
(a) © 1| = L, (b) Z+1 =2; (c)arg(z+1)=arg(2z—1) (-7 <argz <m);
z
(d)  Re(2?) = 4; (e) Re j J_r 1= 0; (f) 0 <Re(iz) <2m (g) |arg(z)| < Z;
1
(h)%<K; (i) |z =1+ |2+ 1| < 4 (j)Relj_Lz>O

2. Legyen a,b,c € C. Milyen geometriai jelentése van az 1 Im ((c —a)-(b— a)) szdmnak?

3. Hova képezi a w(z) = 1 (2 + 1) (Zsukovszkij-leképezés)
(a) Az egységkorvonalat? (b) az egységkorvonal belsejét? (c) a kiilsejét?
(d) a 0 kézéppontu kordket? (e) a 0-n dtmend egyeneseket?

Szorgalmi feladatok

(20 ()+ -

5. Az A1 Ay ... A, szabdlyos n-szog egységnyi sugaru koriilirt korén adott egy P pont. Mutasd
meg, hogy
PA,-PAy-...- PA, <2.

6. Legyen p(z) nem konstans, komplex egyiitthatés polinom. Bizonyitsuk be a kovetkezd
allitasokat!
(a) Ha p minden gyokének nemnegativ a valds része és Re z < 0, akkor Re
(b) Ha p(z) gydkei a Rez’ > 0 félsikba esnek, akkor p'(z) gydkei is.

(¢) (Gauss-Lucas tétel) Ha p(z) nem konstans komplex polinom, akkor p gyokeinek konvex
burka tartalmazza p’ gyokeit.

P (2)
) < 0.

7. Legyen f(z) nem konstans polinom. Igazold, hogy
(a) a Re f és Im f fiiggvényeknek sehol sincs lokalis szélséértékhelye;
(b) az |f| fiiggvénynek csak olyan helyen lehet szélséértéke, ahol f = 0.
(c¢) Hogyan kovetkezik az utébbi allitdsbdl az algebra alaptétele?

Szorgalmi (irdsban beadhatd, Pedil Medal pirospontra bevalthatd) feladat

PM1. A komplex szamsikra merolegesen, a sik altal hatarolt egyik féltérben felvettiik az a, b,
illetve ¢, d atmér6j félkoroket. Bizonyitsd be, hogy a két félkor akkor és csak akkor metszi
egymast merd6legesen, ha (a,b,c,d) = —1.

(Riesz-verseny, 1988)

http://www.cs.elte.hu/~kosgeza/oktatas/20140sz-kft/

http://wuw.cs.elte.hu/~kosgeza/Peldatar/FeherKosToth_AnalfgyII.pdf


http://www.cs.elte.hu/~kosgeza/oktatas/2014osz-kft/
http://www.cs.elte.hu/~kosgeza/Peldatar/FeherKosToth_AnalfgyII.pdf

