
KFT gyakorlat, 2014. szeptember 16.

1. Feleltessük meg az egységgömb pontjait a C ∪ {∞} hal-
maznak sztereografikus projekcióval az ábra szerint. A gömb
milyen transzformációit ı́rják le a következő függvények?

z 7→ −z; z 7→ z; z 7→ iz;

z 7→
1

z
; z 7→

−1

z
; z 7→

z − i

1− iz

i

1

−i

0

∞

−1

2. Tekintsük a logaritmusfüggvénynek azt a C\{x + iy : x ≥ 0, y = sin x} tartományon reguláris ágát,
amelyre log 1 = 0. Erre a log függvényre log(e3/2) =?

3. Lássuk be a definiáló sorok Cauchy-szorzásával, hogy ez+w = ezew.

4. Az ábrán t́ızféle tartomány látható. Keressünk közöttük konform megfeleltetéseket (oda-vissza diffe-
renciálható bijekciókat).
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felvágott śık negyedśık félśık félśık bevágással kör

kör bevágással kör két bevágással sáv fél sávnegyedkör

5. ∫

|z|=1

Im z ·Re dz =?;

∫

|z|=1

z dz =?;

∫

[1,i]

z2 dz =?

Házi feladatok

6. Mutass példát (képletet) konform megfeleltetésre a D1 = {z : | Im z| < 1} és a
D2 = {z : |z| < 1 és |z − 1− i| > 1} tartományok között.

7. Mlyen függvény ı́rja le a gömb x-tengely körüli, ϕ szögű elforgatását?

8. Legyen Γ1 a (0, 1) és (1, 1 + i) iránýıtott szakaszok egymás után fűzése, és legyen Γ2 az Im z = (Re z)2

parabola 0 és 1 + i közötti ı́ve. Számı́tsd ki az
∫
Γj
z2 dz vonalintegrálokat.

9. Tegyük fel, hogy az f(z) =

∞∑
n=1

anz
n hatványsor konvergens az |z| < r + ε körön. Igazold, hogy

1

2π

2π∫

0

|f(zeit)|2 dt =

∞∑
n=0

|an|
2r2n.

(Parseval-formula hatványsorokra)

Szorgalmi (́ırásban beadható, Pedál Medál pirospontra beváltható) feladat

PM3. Hova képezi a k(z) =
z

(1− z)2
Koebe-féle függvény a (0 középpontú) nýılt egységkörlemezt?
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