KFT gyakorlat, 2014. szeptember 23.

1. Legyen a komplex szam.
(a) Alakitsuk at egy holomorf fiiggvény komplex vonalintegraljavé az % f\z\=1 ’z — a}Q | dz| in-
tegralt.
2
(b) f\z\=1 |z —a|” |dz| =7
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2. A p(z) legaldbb mdasodfoki polinom gyokei az |z| < g kor belsejébe esnek. Legyen tetszileges

R > |o| esetén
d
I(R) = / =
|z|=R p(2)

Igazoljuk, hogy (a) [I(R)| < O(1/R); (b) I(R) értéke allandd; (c) I(R) = 0.

3. Az f(z) fiiggvény holomorf a 0 < |z| < 1 halmazon és |f(z)| < ——. Mutassuk meg, hogy f-nek

VI

van primitiv fiiggvénye.

4.

1 1 COS 2 e?
— cosz dz =7 — — dz =7 5 dz =7
2 |z]=3 21 |z]=3 z — 1 |z|=3 2z —4

5. A p(z) polinom gyokei koziil k darab az |z| < r kor belsejébe esik, a tobbi gyok a koron kiviil van.
Legyen (t) = p(re™) (0 <t < 2m).
(a) Hogyan szamithatjuk ki az f,y d—; integréalt helyettesitéses integralassal?

(b) Mi a 7 gorbe O-ra vonatkozé indexe? (Segitség: bontsuk parcidlis tortekre az p'(z)/p(2)
fiiggvényt.)

Hazi feladatok

1
6. — |z — al*|dz| =?

21 J|2j=1
v dz sin z e”
—E - dz =7 4z =2
zl=1 2 — 92 51=3 22 — ¢ sl=3 2° T 2

8. Igazoljuk, hogy tetszoleges a komplex szdmra
/ 67:1:2/2 . eiam dr = \/% 67a2/2’

avagy haranggorbe Fourier-transzformaltja is haranggorbe.

9. Legyen f olyan polinom, amire igaz az, hogy f’' gyokei az egységkor belsejében vannak. Bi-
zonyitsuk be, hogy az egységkorvonal f szerinti képe mindig balfelé kanyarodik, azaz barmely valds

t-re <arg ((f(e“))/))/ > 0.

((f(e“))/ a sebesség; arg ((f(e“))/) az irdny; (arg <(f(e”))/)> az elbjeles gorbiilet.)
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