
KFT gyakorlat, 2014. november 4.
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2.A reziduumtételből igazoljuk, hogy ha p(z) legalább másodfokú polinom, és a gyökei, ̺1, . . . , ̺n különbözők,

akkor
∑ 1
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= 0.

3. Számı́tsuk ki a
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függvény reziduumaiból a
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összeget. Utána számı́tsuk ki teleszkópos

összeggé alaḱıtva is, hogy összehasonĺıtsuk az eredményt.
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6. Legyen Γr,R,ε az ábrán látható kulcslyukgörbe, ahol R nagy, r kicsi, és ε még r-nél

is sokkal kisebb. Milyen összefüggést kapunk a lim
R→∞

lim
r→+0

lim
ε→+0
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határérték vizsgálatából?
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Házi feladatok
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8. ∞∑
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9. Legyen n pozit́ıv egész szám, és ϕ egészfüggvény. Tetszőleges X > 0 valós szám esetén legyen

f(X) =
1

2πi

∫
|s|=n+1

ϕ(s) ·Xs

s(s− 1)(s− 2) · . . . · (s− n)
ds.

(a) Igazoljuk, hogy f(X) polinom.
(b) Milyen integrálok álĺıtják elő f deriváltjait?
(c) Mutassuk meg, hogy ha ϕ polinom, és degϕ = k < n, akkor f(1) = f ′(1) = f ′′(1) = . . . =

f (n−k−1)(1) = 0 és f (n−k)(1) 6= 0, vagyis az f -nek az 1 pontosan (n− k)-szoros gyöke.

Szorgalmi (́ırásban beadható, Pedál Medál pirospontra beváltható) feladat

PM7. Re s > 0 esetén legyen Γ(s) =
∫∞

0
xs−1e−x dx; kisebb valós rész esetén legyen Γ(s) =

Γ(s+ 1)

s
.

Helyetteśıthetjük-e a végtelen összegek kiszámolásához használt π ctg(πz) függvényt a
Γ′

Γ
függvénnyel?

Milyen nehézségekbe ütközünk, ha ilyen módon próbáljuk kiszámı́tani a
∞∑
k=1

1

k3
összeget?
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