KFT gyakorlat, 2014. november 11.
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2. Egy p(z) polinom gydkei az egységkor belsejébe esnek. frjunk fel olyan, a korvonalon vett vonalintegralt,
ami megadja (a) a gyokok Osszegét multiplicitassal; (b) a kiilonb6z6 gyokok szamét.

3. Az abrén lathaté tartomanyon az f(z) = log cos z fliggvény reguldrisan értelmezheté gy, hogy f(0) = 0.
(Miért is?) Hatérozzuk meg f(7) értékét az argumentum-elvbol.

4. Hany gyoke van a 2% + 322 — z fiigevénynek az egységkorben?

5. Tegyiik fel, hogy f meromorf az 1 < |z| < 2 halmazon, és |f(z)| < 1, ha |z| = 1 vagy 2. Bizonyitsuk
be, hogy ekkor f(z) a 2 értéket éppen annyiszor veszi fel, mint ahdny pélusa van ebben a korgytiriiben.

6. Bizonyitsuk be az algebra alaptételét Rouché tételébol.
Hazi feladatok

7. Legyen |a| = 3. Hany gyoke lehet (multiplicitdssal szdmolva) a 2%+ 23 +az—1 polinomnak az 1 < |z| < 2
tartomanyon?

8. Az f : B(0,1+¢) — C holomorf fiiggvény egyrétil. Irjunk fel a f(D) halmazon vett inverzét a korvonalon
vett paraméteres vonalintegralként.

9. Bizonyitsd be, hogy a polinomok gyckei folytonosan fliggnek az egyititthatoktél, azaz ha az a,2" + ...+

a1z + ag polinom (ahol a,, # 0) gyokei uy, ..., u,, akkor minden £ > 0-hoz van olyan §, hogy ha by, ..., b,
komplex szamok és [b; —a;| <0 (j =0,1,...,n), és a b,2" + ...+ b1z + by polinom gyodkei wy, ..., wy,
akkor az 1,...,n indexek egy alkalmas o permutédciéjara |w; — us(;y| <e (j =1,...,n).

Szorgalmi (irdasban beadhatd, Pedal Medal pirospontra bevalthatd) feladat

PMS8. A karakterisztikus fliggvények gyokeinek vizsgalataval bizonyitsuk be, hogy tetszéleges X,Y
fiiggetlen, azonos eloszlasu, legfeljebb 5 abszolut értékii valdszintiségi valtozékhoz létezik olyan ¢ € [0, 1],
amire

IP(X+Y <t)—t|>10""°
(Schweitzer-verseny alapjan)

Tovabbi szorgalmi feladatok
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11. Hany gycke van az adott egyenleteknek a megadott tartomanyokon?
(a) 28+ 22 —42+1=0,1< 2| <2; (b) 2% —62+10, |z > 1;

(c) sinz = 222 |2| < 1; (d) cosz =223 |2] < 1;
10z +5 3

(e) 5 =42° 1 < |z| < 3; (h) (z —1)"¢* =a,Rez >0 (Ja] <1, n € N)
z
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