KFT gyakorlat, 2014. december 9.

1. Melyik fliggvény harmonikus az alabbiak koziil? Amelyik harmonikus, az melyik regularis fiiggvény
valés része, és mi a harmonikus konjugaltja?
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2. Legyen f regularis egy D C C tartomanyon. Melyik fliggvény harmonikus az aldbbiak koziil?
Amelyik harmonikus, az melyik reguldris fiiggvény valés része?
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3. Mondjuk ki, és igazoljuk a kovetkezo, komplexbdl ismert tételek harmonikus megfelelGit: unicitas-
tétel, kozépérték-tulajdonsag, maximum-elv.

4. Mutassuk meg, hogy ha egy kétvaltozos valés polinom harmonikus, akkor egy komplex polinom
valds része.

5. A Cauchy-formuldk és a Poisson-formula mintdjara irjunk fel olyan integraltételt, ami tetszoleges,
az egységkorben harmonikus fiiggvény parcialis derivaltjait eldallitja a fliggvényértékeknek a korvo-
nalon vett integraljaként.

6. irjuk fel a Poisson-formulédnak egy olyan valtozatat, ami egy, az egységkorben harmonikus fliggvény
(egyik) harmonikus konjugéltjit allitja el a fiiggvényértékeknek a korvonalon vett integraljaként.
Hazi feladatok
7. Melyik fiiggvény harmonikus az alabbiak koziil? Amelyik harmonikus, az melyik regularis fliggvény
valds része, és mi a harmonikus konjugaltja?
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8. Legyen f regularis egy D C C tartomanyon. Melyik fiiggvény harmonikus az aldbbiak koziil?
Amelyik harmonikus, az melyik regularis fiiggvény valds része?
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9. Mondd ki, és igazold a kovetkez6, komplexbol ismert tételek harmonikus megfelel6it: Liouville-
tétel, nyilt leképezés tétele, megsziintethetd szingularitasok jellemzése.

10. Konstrudlj olyan ¢ : R x (0,00) x R — (0, 00) fiiggvényt, amire igaz, hogy ha h(x,y) harmonikus
és korlatos a felso félsikon, és folytonos a valés tengelyen, akkor y > 0 esetén

h(z,y) = /OO h(t,0) p(x,y,t) dt.
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11. Vezesd le a Poisson-formulat kozvetleniil a Cauchy-formulabol.
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