Komplex fiiggvénytan ZH, 2014. december 2.

Mindegyik lapra irjatok ra a neveteket.
Térekedjetek a VﬂégOS, Jél Olvashaté lefrésra. (Csak arra adok pontot, amit el tudok olvasni.)

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszam is kaphat6. Az osztalyzat az elért pontok
szama, kerekitve.

Az iréeszk6zokon kivil més segédeszkéz nem hasznahaté.

A szorgalmi (Pedal Medél) feladatok megoldédséat az esetleges javité ZH kezdéséig fogadom el.

1. Hany gyoke van (multiplicitdssal szamolva) az

3
z—5 84
1-23. 9"

egyenletnek az 1 < |z| < 3 tartomédnyon?
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(A végeredményben nem lehetnek komplex szamok!)
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(A végeredményben nem lehetnek komplex szamok!)

4. Legyen D = {z: |z| <1, Rez > 1}. Tekintsiik az dsszes olyan ¢ konform leképezést, ami D-t a

fels§ félstkra képezi gy, hogy ¢(3) = 0o, ¢(3 — @z) =1, és (5 + @z) = F1.
Igazold, hogy mindegyik ¢ kiterjesztheté az egész sikon meromorf fiiggvénnyé. Mik lehetnek a

kiterjesztett fiiggvény polusai?

5. Tegyiik fel, hogy f(z) holomorf az egységkor belsejében, f(0) = 0 és Re f > —1. Igazold, hogy

Re f(2) < 12_‘z||z‘.

6. Egy konform leképezés a felso félsikra képez egy szabdlyos haromszoglemezt gy, hogy a harom
csucs képe 0, 1, illetve oo. Mi lehet a haromszog kozéppontjanak képe?

7. Legyen f(2) =[] - ﬁ, ahol ay, ..., a, komplex szamok a felsd félsik belsejében. Bizonyitsd be,

j=1% 74
hogy f’-nek (multiplicitdssal szamolva) pontosan n — 1 gyoke van a fels6 félsikban.
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