Valés analizis gyakorlat, 2014. februar 13.

1. Ellendrizziik a Green-tételt a [0, 1] x [0, 1] négyzetre és az f(x,y) = xy fliggvényre.

2. Legyen P = {(U,U) < [07 1]2 D u? + v? < ]-}7 g(uvv) = (u,v,u2 + 1)2)7 F= g(P) és f($7yvz) = (l’,y,Z).
Irjuk 4t (esetleg tobbszoros) Riemann-integralla a kovetkezo felszini/feliileti integralokat.
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3. Rogzitett a € R3 mellett legyen f(x) = a x x (z € R?).

div f =7 rot f =7

4. Szamitsuk ki az r sugari gomb felszinét a divergenciatételbél, az f(z,y, z) = (x,y, z) vektormezé feliileti
integraljabol.
5. Legyen B = {(z,y,2): 2> +y? + 2> <1} és f(z,y,2) = (yz,2 — 2,2 — y).
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6. Mi lehetne a parcialis integralas a divergenciatétellel?
Hazi feladatok

7. Allapitsuk meg, hogy a div, rot, grad operdtorok lehetséges 9 parositasabdl (div div, divrot, ... ) melyek
alkalmazhatéak kétszer folytonosan differencidlhaté R3 — R fiiggvényre, illetve R? — R? leképezésre, és
koziilik melyek adnak mindig nullat!

8. Rogzitett a € R3 mellett legyen f(x) =z x a (z € R?).

div f =7 rot f =7

9. Legyen B = {(z,y,2) : a* +y* + 2> <1} és f(z,y,2) = (yz,2 — 2,2 — y).
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10. Legyen G C R? egyszeresen Osszefiiggd, nyilt, g : [0,1] — G egyszerfi, zart, rektifikdlhat6, pozitiv
irdnyitasi gorbe, A C G a g belseje és f : G — R3 folytonosan differencidlhaté. Bizonyitsd be, hogy

/A(Dmfnyf)d:cdy:%/ x x dx.

fog
A kovetkezo oran, irasban beadandé hazi feladat

BA1. Legyen fi(x,y,2) = zyz és fo(x,y, 2) = 22 +y*+2%. Konstrudlj olyan f3 : R® — R fiiggvényt, amire
az (f1, fa, f3) vektormezé feliileti integralja tetszOleges zart gombfeliileten megegyezik a gdmb térfogataval.

Szorgalmi (irdsban beadhaté, Pedil Medal pirospontra bevalthatd) feladat

PM1. (a) Legyen G C R? és ¢4(u,v) egy [0,1]> — G folytonosan differencidlhaté paraméteres feliilet-
sereg, ami az egységnégyzet minden rogzitett (u,v) hatdrpontjara fiiggetlen a t paramétertél. Legyen
F : G — R3 folytonosan differencidlhaté, divergenciamentes vektormez6. Mutasd meg, hogy az I(t) =
fo fo D,pi(x,y) X Dyoe(x,y), F(¢i(x,y)) do dy paraméteres feliileti integral nem fiigg t-t6l.

(b) Legyen G = R?\ {(0,0,0)}. Konstruélj olyan G — R? divergenciamentes vektormezét, aminek az
egységgombon vett feliileti integralja nem 0.

(c) Igazold, hogy G nem homeomorf R3-nel.
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