Valés analizis 2 gyakorlat, 2015. februar 19. 1451545 és februar 23. 910-95°

Emlékeztetd: évfolyamzh: marcius 17., 12:00-14:00, Eszaki tomb -1.85 Harmoénia terem

1. Hanyadik derivaltrél van szé?
., Csokkent az infldcio novekedésének dinamizmusa.” (Antall Jézsef miniszterelnok, 1997.)
., Lassult a gazdasdgi folyamatok novekedésének dinamikdja.” (Hegediis Eva helyettes allamtitkar, 2001.)

2. Hatdrozzuk meg az dsszes olyan f : R — R fiiggvényt, amelyre £ (z) = 0 teljesiil Vo € R-re.

3. Egy a x b méretli papirbdl feliil nyitott dobozt készitiink tgy, hogy a sarkaibdl levagunk egy-egy ¢ x c-es
négyzetet, és az oldalakat felhajtjuk. Hogyan vélasszuk meg a ¢ értékét, hogy a doboz térfogata a lehetd
legnagyobb legyen?
4. Mutassuk meg, hogy ha f és g differencidlhaté [a, b]-ben, f(a) > g(a), és Vz € [a, b]-re f'(x) > ¢'(x), akkor
Va € [a,b]-re f(x) > g(x).
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5. Bizonyitsuk be, hogy Vx > 0-re x — % <log(l4+z)<z-— ) + 3

6. Legfeljebb hany kiilonboz6 nullhelye lehet az f(z) = e* — p(z) figgvénynek, ha p egy n-edfoki polinom?
7. Az also és felso hatarértékek mintdjara definidljuk egy fliggvény alsé és felsé derivaltjat az a pontban igy:

f'(a) = liminf M, illetve f/(a) = lim sup M. (Lasd még: jobb-felsd stb. derivélt.)
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Legyen a belsé pontja D(f) C R-nek. Melyik allitdsbél kovetkezik melyik?
(a) Az f fiiggvény a-ban lokélisan névekedd.  (b) Az f fliggvény a-ban lokdlisan szigorian novekedd.

(¢) f'(a) = 0. (d) f'(a) = 0. (e) f'(a) > 0. () f'(a) > 0.

8. Igazoljuk, hogy tetszdleges f : [a,b] — R folytonos fiiggvényhez van olyan & € (a,b) szdm, amire

re < 1O=79 5y

Igaz marad-e ez az allitds, ha csak azt kotjik ki, hogy f féloldalrdl folytonos az a és a b pontban?
9. (a) Igazoljuk, hogy ha f kétszer differencialhaté a [0, 2] intervallumban, és f(0) = f(1) = f(2) = 0, akkor
létezik olyan £ € (0,2), amire f”(§) = 0.

(b) Igazoljuk, hogy ha f kétszer differencidlhaté a [0, 2] intervallumban, akkor létezik olyan & € (0,2),
amire f(6) = £(0) ~ 2f(1) + f(2).
10. Altalanositsuk a Lagrange-kozépértéktételt n + 1 alappontra és n-edik derivaltra.

Hazi feladatok februar 23-ra

11. Miaz f: (0,00) = R, f(x) = 2™ - e~ " fliiggvény értékkészlete?
12. Tegyiik f6l, hogy f differencidlhaté R-en, és f' = f. Mutassuk meg, hogy 3 ¢ € R, hogy f(x) = ce”.

13. Igazoljuk, hogy ha f differencidlhaté R-en, és f’ korlatos, akkor f Lipschitz.
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14. Bizonyitsuk be, hogy Vx > 0-re x — a <sinz <z — a3 + i
15. Legyen a bels6 pontja D(f) C R-nek. Melyik allitdsbdl kovetkezik melyik?

(a) f-nek a-ban lokdlis minimuma van. (b) f-nek a-ban szigort lokélis minimuma van.
(¢) f'(a)=0.  (d) fL(a) <0és fi(a) 20.  (e) fila) <0 és fl(a) > 0.
(f) f(a) <0 és f,(a) > 0. (2) fi(a) <0és f (a) > 0.
16. Legyen n > 2 egész szam, és legyen f: R — [—1,1] n-szer differencidlhaté fiiggvény. Mutassuk meg,
hogy az f(™(x) = 0 egyenletnek legalabb n — 1 kiilonboz8 megoldasa van.
Szorgalmi (irdsban beadhaté, Ped4l Medal pirospontra bevalthatd) feladatok
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PM2. Bizonyitsuk be, hogy ha 0 <a <1, és 0 < z < 7, akkor

sinx
PM3. Bizonyitsuk be, hogy tetszbéleges n pozitiv egész szdmra és x > O-ra

G 0.0 6, .0

+ - + - > 0.
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