Valbs analizis 2 gyakorlat, 2015. februar 26. 14'5-15% és marcius 2. 910-95°

Emlékezteto: évfolyamzh: marcius 17., 12:00-14:00, Eszaki t6mb -1.85 Harmonia terem

1. Hatdrozzuk meg az 2® — 222 + x — 2 fiiggvény lokalis szélséértékhelyeit.

2. Legyen 0 < x,y < w. Melyik nagyobb: sin.,/ry, vagy +/sinz -siny? (frjuk fel a Jense-
egyenl6tlenséget egy alkalmas fiiggvényre.)

3. Igaz-e, hogy ha a < b az f fiiggvény inflexiés pontjai, akkor 3¢ € (a,b) ahol f-nek lokalis
szélséértéke van?

T

4. Fiiggvényvizsgaljuk az 1 ¢

p fliggvényt.

5. Egy-egy alkalmas fliggvény differencidlasaval szamitsuk ki a kovetkezo hatarértékeket.
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7. Gondoljuk meg, hogy a kovetkezd hatarértékek meghatarozasaban nem alkalmazhaté kozvetlentil
a L’Hospital-szabaly. Miért nem? Léteznek-e a megadott hatarértékek?
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8. Irjuk meg az f(z) = log(1 + z) fiiggvény 0 koriili n-edik Taylor polinomjat, és a Lagrange-
maradéktag segitségével adjunk becslést arra, hogy mekkora hibat kovetiink el akkor, ha a [0, 1]
intervallumon a Taylor polinommal kozelitjiikk f-et.

9. Legyen f egy n-szer differencidlhato fuggvény. Az f osztott differencidit az xg, x4, . .., x, alappon-
tokon igy jeloljiik és definialjuk:

flzo] = f(zo);
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(a) Legyen f(z) = ax® 4+ bz +c. flz,y,2] =7
(b) Legyen [ intervallum és f : I — R. Mutassuk meg, hogy f akkor és csak akkor konvex, ha
barmely a, b, ¢ € I kiilonbozd szémokra fla, b, c] > 0.
(c) Igazoljuk, hogy ha f kétszer differencidlhatd, x <y < z és x # z, akkor létezik olyan £ € (z, z),
()

amire ' = f[z,y, 2].
(d) Mi flxo,z1,...,x,] értéke, ha f(z) legfeljebb n-edfoki polinom?
(e) Bizonyitsuk be, hogy az osztott differencia nem fiigg az xy, ..., z, szdmok sorrendjétél.
(f) Igazoljuk, hogy ha f n-szer differencidlhat6 és az xg,x1,za, ..., x, valés szdmok nem mind
egyenlok, akkor
. : A
&S (mmxi,maxxi) = flzo, 1, .., 2]

(Az osztott differencidkra vonatkozd kozépértéktétel.)



Hazi feladatok marcius 2-re

10. Fiiggvényvizsgaljuk az /z fliggvényt.
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12. Bizonyitsuk be az el6adason kimondott, de nem bizonyitott Cauchy-féle maradéktagos Taylor
formuldt, azaz mutassuk meg, hogy ha a f fiiggvény (n + 1)-szer differencidlhaté [a, x]-en, akkor
3 € (a,z), hogy
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13. Vezessiik le a Lagrange-maradéktagos Taylor-formulat az osztott differencidk kozépértéktételébol.
14. Legyen k pozitiv egész. Mik az ¥ fiiggvény osztott differencidi az ag, a1, ..., a, pontokon?

15. Altaldnositsuk a Cauchy-kozépértéktételt harom (n + 1) alappontra és mésodik (n-edik) de-
rivaltra.

Szorgalmi (irasban beadhaté, Peddl Med4al pirospontra bevalthatd) feladatok

PM4. Legyenek a1 < ay < ... <a, és b <by <...<b, valés szamok. Mutassuk meg, hogy
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€a2b1 eagbg L €a2bn

det . . ) . > 0.
€a"b1 eanbg L. eanbn

r—a

PMS5. (a) Legyen a = cos 5 a T}, Csebisev-polinom legnagyobb gyoke, és legyen f(z) =
Keress haszndlhaté felsé becslést | f(z)|-re a [—1, a] intervallumban.

(b) Igazold, hogy minden pozitiv egész n-hez van olyan p(z) polinom, amire |p(0)| > [p(1)] +
Ip(2)] + ...+ |p(n)|, és degp < 24/n.

n m

PMS6. Legyen n,m € N. Konstrudlj olyan p(z) polinomot, amire |p(0)| > >_ |p(k)| + >_ |p(—m)],
és degp < cy/mn.

Kordbbi feladatsorok:  http://www.cs.elte.hu/~kosgeza/oktatas/20156tav-an2/
Gyakorlé feladatok: Fehér-Kés-To6th: Analizis feladatgytijtemény I1 (http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?101)

Gémes-Szentmikldssy: Analizis feladatgyf(ijtemény I  (http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?101)
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