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Mindegyik lapra ı́rd rá a nevedet.

Törekedj a világos, jól olvasható léırásra. (Csak arra adok pontot, amit el tudok

olvasni.)

A feladatok nem feltétlenül nehézségi sorrendben következnek. A feladatok
tetszőleges sorrendben kidolgozhatóak.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszám is kapható. A dolgozatra
kapott osztályzat körülbelül az összpontszámmal egyezik meg.

Végeredmény közlése önmagában nem elegendő, megfelelő indoklás szükséges.

Semmilyen segédeszköz sem használható. Számológép sem! (Azaz pl.
√
13-

at nem kell tizedes tört alakban megadni, de szükség esetén egy számológép
nélkül is könnyen tudható pl. 3, 3 <

√
13 < 4 becslést tudni kell használni.)

1. Egy hegyesszögű háromszög szögei α, β, γ. Mutasd meg, hogy
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2. Mutasd meg, hogy f(x) =
4x3

x2 + 1
egy R → R bijekció, és határozd meg (f−1)′(2)-t.

3. Egy ember kétszer olyan gyorsan tud futni, mint úszni. Egy 20m sugarú kör alakú
úszómedence A pontjából indul, és a szemközti B pontba szeretne eljutni (ld. ábra)
a lehető leggyorsabban a következő módon: egy tetszőlegesen választott C pontig fut
a medence mellett, majd beugrik a v́ızbe, és C-ből B-be egyenes vonal mentén úszik.
Hol ugorjon a v́ızbe, hogy a lehető leghamarabb érkezzen B-be?

4. Tegyük fel, hogy az f : R → R függvény kétszer differenciálható, |f(1)| ≤ 1,
|f(2)| ≤ 1, és |f ′′| ≤ 1 az egész számegyenesen. Legfeljebb mekkora lehet |f(4)|?
5.Végezd el a teljes függvényvizsgálatot az f(x) = x(x2−1)2 függvényre, és ábrázoljuk
vázlatosan annak grafikonját.

6.

a) lim
x→0

1− cosx

log(1 + x2)
=? b) lim

x→0

(ch x)cth
2
x =?

7. Legyen f : R → R kétszer differenciálható. Tegyük fel, hogy lim
x→∞

f(x) =

lim
x→∞

f ′′(x) = 0. Igazold, hogy lim
x→∞ f ′(x) = 0.


