
Valós anaĺızis 2 gyakorlat, 2015. március 26. 1415–1545 és március 30. 910–955

1. Számı́tsuk ki az alábbi integrálokat.

∫ 4

1

√
x dx

∫ 4

1

dx
√
x

∫ 1

0

dx

1 + x2

∫ 1

0

sh x dx

∫ 3/4

0

dx
√
x2 + 1

∫ 1

0

2x dx

2. Számı́tsuk ki parciális integrálással:

∫ 1

0

xex dx

∫ π

0

(x2 + 2x) cosx dx

∫ e

1

1 · log2(x) dx

3. Számı́tsuk ki lineáris helyetteśıtéssel:

∫

ctg(2− 3x) dx

∫

dx
√
1− x+ x2

∫

dx
√
−1 + x+ x2

∫

dx
√
1 + x− x2

4. Alaḱıtsuk
∫

fα · f ′ vagy
∫

(f ◦ g) · g′ alakúvá, és számı́tsuk ki:

∫ π/4

0

tg x dx;

∫

log3 x

x
dx;

∫ 1

0

√
x4 + x2 dx;

∫

dx
√
e−2x − 1

5. Számı́tsuk ki az
∫

√
3/2

1/2

√
1− x2 dx határozott és az

∫ √
1− x2 dx határozatlan integrált a

x = sin u, illetve x = cos v helyetteśıtésekkel. Ellenőrizzük, hogy a kapott eredmény ugyanaz.

6.
∫ π2

0

sin
√
x dx

∫

log log x

x
dx

7. (a) Bontsuk parciális törtekre a ,,határozatlan együtthatók” módszerével.
(b) Bontsuk parciális törtekre gyök behelyetteśıtésével.
(c) Integráljuk.

1

x5 − 5x3 + 4x

x4

x3 + x

8. Legyen li x =
∫ x

2
dt

log t
, ha x ≥ 2. Igazoljuk, hogy li x >

x

log x
+

x

log2 x
− 10.

Házi feladatok március 30-ra

9.
∫

ar cth x dx

∫ e

1

log3(x) dx

∫

eax cosx dx

∫ 1

0

x ·
x

(1 + x2)2
dx

∫
(

arc sin
1

x

)

dx

∫

arcsin x
√
1− x2

dx;

∫ 3/4

1/4

√
x arc sin

√
x dx

∫

sin x · log(tg x) dx
∫

eax cos(bx) sin(cx) dx



10.
∫

x5 + 3

x4 + 4x3 + 8x2 + 8x+ 3
dx =?

11. Milyen (csak a, x, n-től függő) kifejezést ı́rjunk a kipontozott részre, hogy igaz legyen? ,,Ha
az f : R → R függvény (n+ 1)-szer folytonosan differenciálható, és a < x, akkor

f(x) = f(a) +
n

∑

k=1

f (k)(a)

k!
(x− a)k +

∫ x

a

............ · f (n+1)(t) dt .”

(Integráljunk parciálisan.)

Szorgalmi (́ırásban beadható, Pedál Medál pirospontra beváltható) feladat

PM12. Legyen f, g ∈ R([a, b]), egy-egy integrálfüggvényük F , illetve G. Bizonýıtsd be, hogy

∫ b

a

F · g =
[

F ·G
]b

a
−

∫ b

a

f ·G.

További szorgalmi feladatok

12.
∫ π

0

x5 cos x dx

∫

ar thx dx

∫ 1

0

√
2x − 1 dx

∫

x

x2 − 1
dx

∫ b

a

√

(x− a)(b− x) dx

13. Számı́tsd ki az
∫

√
3/2

1/2

√
1− x2 dx határozott és az

∫ √
1− x2 dx határozatlan integrált a

következő helyetteśıtésekkel:

x =
1

√
1 + t2

; x =
w

√
1 + w2

; x =
2y

1 + y2
; x =

1− z2

1 + z2
.

Ellenőrizd, hogy a kapott eredmény ugyanaz, mint az 5. feladatban.

14. (a) Mutass legalább háromféle helyetteśıtést, amivel az
∫ √

x2 + 1 dx integrálási feladat
racionális tört integrálására vezet.

(b) Mutass legalább háromféle helyetteśıtést, amivel az
∫ √

x2 − 1 dx integrálási feladat
racionális tört integrálására vezet.

15. Számı́tsd ki parciális integrálással (helyetteśıtés nélkül!) a következő integrálokat:

∫

√

x+ 1

x− 1
dx

∫ √
1− x2 dx

∫ √
x2 − 1 dx

∫ √
1 + x2 dx

(Seǵıtség, egyben félrevezetés:
√

x+1
x−1

= (x− 1)′ ·
√

x+1
x−1

.)
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