Valés analizis 2 gyakorlat, 2015. aprilis 9. 14'5-15%5 és aprilis 13. 910-95°
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2. A szinuszfiiggvény grafikonjanak 0 és m kozotti ivét megforgatjuk az x-tengely kortil. Mekkora az
igy kapott, szivar alaku test térfogata?

3. Szamitsuk ki az v =t —sint, y = 1 — cost (0 < t < 27) cikloisiv alatti teriiletet és a cikloisiv
hosszat.

4. Az f :]0,1] — [0, 1] folytonos fiiggvényre f(0) =1, f1(0) = —a < 0 és & > 0 esetén f(x) < 1.
Bizonyitsuk be, hogy fol fF~ # ha £ — oo.

(Segitség: a 0 kozelében becsiiljiik a fiiggvényt alulrdl és felilr6l az e=**

alaku fiiggvényekkel.)

5. A Wallis-formula mintajara legyen tetszéleges n, k > 0 egészek esetén

w/2
Iy = / (sinz)"(cos z)" da.
0

(a) Inr =7 (Segitség: mint a Wallis-formuldndl, integrdljunk parciélisan.)
(b) Hogyan terjeszthetjiik ki a binomidlis egyiitthatékat nem egész értékekre? Mennyi legyen (Z),
ha a > b > 0 valds szamok?

6. (a) Legyen m és n pozitiv egész. Szamitsuk ki a B(m,n) = fol 2™ (1 — )" dz , Euler-féle
Béta-integralt”.

(b) Hogyan &ltaldnosithatnank a binomiélis egyiitthatékat valds szémokra? Mi lenne a kiterjesz-
tett binomialis egyiitthatok értelmezési tartomanya?

(¢) Mi a kapcsolat B(m,n) és az 5. feladatbeli I, ; k6zott?

Hazi feladatok aprilis 13-ra
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8. Mekkora a toérusz térfogata?
9. Legyen f : [—1,1] — [0,1] differencidlhaté, f~1({1}) = {0} és f”(0) = —a.

1

(a) Igazoljuk, hogy a lim /n [ f" hatdrérték létezik, véges, és nem fiigg f-t6l.
n—00 _1
(b) Hatdrozzuk meg a hatarértéket a Wallis-formula szegitségével.

(Segitség: becsiiljiik a fiiggvényt alulrdl és feliilrél cos cx alaku fliggvényekkel.)
10. Definialjuk tetszoleges f folytonos fiiggvény n-edik integralfiiggvényét igy:

(If)(x) = /;0 (/tto . (/:0 ( :0 f£(t) dtl) dt, .. ) dtnl.) dt,.

Keress olyan ¢,, fliggvényt, amire tetszéleges f folytonos fiiggvény és x pozitiv szam esetén

(1f)(x) = / ") - on( — 1) dt.

(Segitség: integraljunk parcidlisan.)



Szorgalmi (irdsban beadhatd, Pedial Medal pirospontra bevalthatd) feladat

PM13. (a) Mi a kapcsolat az n-dimenzids, r sugart gomb térfogata és az [ (sinz)" da integral
kozott?
(b) Mennyi legyen a d-dimenziés, r sugari gomb térfogata, ha § > 0 valds szam?

Tovabbi szorgalmi feladatok

11.
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12. Mennyi az r sugaru kor alaptd, h magassagu forgasparaboloid-siiveg térfogata?
13. Szamitsuk ki az origd kozépponti, r sugart kor (mint szektorszerti tartomdny) teriiletét és

keriiletét polarkoordinatakkal.

14. Egy egyenes korhengert elmetsziink egy sikkal, ami illeszkedik az egyik alapkor kozéppontjara,
és érinti a masik alapkort. Milyen aranyban osztja ketté ez a sik a henger térfogatat?
1
15. Mekkora az y? + 22 < ———— || < 7/2 forgdstest térfogata?
3+ 5cosx

16. Az v = t—sint, y = 1 —cost (0 < t < 2m) cikloisivet kdrbeforgatjuk az z-tengely koriil. Mekkora
az igy kaphato test térfogata?

17. Milyen hosszu az
e’ +1
=1
fla) =t

fiiggvény grafikonjdnak az (In2, f(In2)) és (In3, f(In3)) pontok kozotti fve?

18. Milyen hosszi a ch x fiiggvény grafikonjanak a (0, 1) és az (a,cha) pont kozotti {ve?

19. Szamitsd ki az r(p) = 1 — ¢?, —% <p< g polarkoordinéatas alakban megadott gorbe hosszat.

20. Szamitsuk ki a gombov (z € [a, b], y* + 22 = r? — z?) felszinét.

/2
21. Legyen tetszoleges a > 0-ra I, = / (cost)™ dt.

—7/2
V2

(a) Bizonyitsd be, hogy o — oo esetén [, ~ —.

n
(b) Legyen f(a) = (a+ 1)141411. Igazold, hogy az f fliggvény 1 szerint periodikus.
27
Bi itsd be, h Iy -1 = )
(c) Bizonyitsd be, hogy =

Korabbi feladatsorok:  http://www.cs.elte.hu/~kosgeza/oktatas/2015tav-an2/
Gyakorl6 feladatok: Fehér-Koés-Té6th: Analizis feladatgytijtemény 11 http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?101

Gémes-Szentmikldssy: Analizis feladatgyiijtemény I  http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?100


http://www.cs.elte.hu/~kosgeza/oktatas/2015tav-an2/
http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?101
http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?101
http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?100
http://etananyag.ttk.elte.hu/request.php?100

