Valés analizis 2 gyakorlat, 2015. aprilis 16. 14!'°-15%% és 4prilis 20. 990945
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2. Konvergens? Divergens?
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3. Milyen a, b, ¢ valés szamokra konvergens?
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4. Igaz vagy hamis?
(a) Ha f : [0,00) — R folytonos, és fooo f konvergens, akkor f korlatos.
(b) Ha f:[0,00) = R folytonos, és lim f = 0, akkor fooo f konvergens.
(c) Ha f:]0,00) — R folytonos, liogn f =0, és [ integrélfiiggvénye korldtos, akkor [;° f konvergens.
5. Igazoljuk, hogy a > 0 esetén
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6. Szamitsuk ki a kovetkez6 Riemann-Stieltjes-integralokat.
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7. Legyen m(x) = > 1 a primek szdma z-ig, és J(z) = > logp a primek logaritmusosszege. Irjuk 4t
p<T P<p
ezeket az Osszegeket Riemann-Stieltjes integralld, integraljunk parcidlisan, és igazoljuk, hogy a kovetkezo
allitasok ekvivalensek:
(a) m(z) ~ ===, ha z — oc; (b) ¥(x) ~ z, ha x — oo.
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Hazi feladatok aprilis 20-ra
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9. Igaz vagy hamis?
(a) Ha f : [0,00) — R folytonos, és [;* f konvergens, akkor liorglf = 0.

b) Ha f : [0,00) — R folytonos, és fooo f konvergens, akkor liminf f = 0.
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(¢) Ha f : [0, 00) — [0, 00) folytonos, és [ f konvergens, akkor limsup f = 0.
(d) Ha f : [0, 00) — [0, 00) folytonos, és [;* f konvergens, akkor liminf f = 0.
(e) Ha f >0, akkor az [ f f improprius integrél biztosan létezik.
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(b) Bizonyitsuk be, hogy az / sin(x?) dz improprius integral konvergens.
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10. (a) Bizonyitsuk be, hogy ha 0 < a < b, akkor < —. (Integraljuk parcidlisan.)
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(c) Abszolut konvergens-e az / sin(z?) dz integral?
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11. Legyen ay, as, ... pozitiv valds szamok egy olyan sorozata, amire
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(Ilyenek példdul az ikerprimek.) Bizonyitsd be, hogy > i konvergens.



12. Legyen a > 0. Mi az a I'(«) szdm, amire igaz, hogy = — oo esetén
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Hazi feladatok aprilis 27-re
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14. Mik azok a c valds szamok, amikre az
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15. (a) Bizonyitsd be, hogy az / sin e® dx integral konvergens.
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16. Legyen a > 0. Keressiink also6 és felso becsléseket f:o e dz-re.

13.

integral konvergens?

(b) Bizonyitsd be, hogy 0 < a esetén < 2e .

17. Igazoljuk, hogy ha f > 0, és az fgoo f improprius integral konvergens, akkor az
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integral is konvergens.
18. (a) Fejezd ki az fooo e~** dz integralt a T-fliggvénnyel.
(b) I'(3) =7
Szorgalmi (irasban beadhaté, Peddl Med4al pirospontra bevalthatd) feladatok

PM14. (a) Legyen
P(X) =loglkkt(1,2,...,[X]) = > logp.
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Keressiink also becslést 1 (X )-re abbdl, hogy
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kicsi.
(b) Keressiink jobb alsé becslést (egy jobb integréllal).
(c) Hogyan lehetne ezzel a mddszerrel a 4k + 1 alakd primek eloszlasarél mondani valamit?
PM15. A sikon az origé kozepli, R > 1 sugart korbe esé rdcspontok szama R2m + O(R?), ahol ¥ < 1.
(¥ =1 trivialis; ¥ = 2/3 elemi; ¥ = 131/208 ~ 0.63 ismert; ¥ = 1/2-re nem igaz.) Ennek felhasznaldsaval
becsiiljiik meg a korbe eso, origotol kiilonbozo racspontok origétdl mért tavolsagainak szorzatéat.
PM16 (a) Bizonyitsuk be, hogy s > 0 esetén

I(s) = (s —1)* /OOO (yel_y)sfl dy.
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(b) Vezessiik le a Gamma-fiiggvényre vonatkozé Stirling-formulat ebbdl a képletbél.
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