Valés analizis 2 gyakorlat, 2015. aprilis 30. 145-154°
Emlékeztetd: gyakorlat zh: méajus 4., 8:00-10:00
1. Alkalmazhato-e a gyok- vagy a hanyadoskritérium?
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2. Adott egy val6s szamokbodl allé végtelen tablazat: a;; € R (4,5 = 1,2,...). A tablazat egy bejdrdsdn
azt értjik, hogy a tablazat elemeit valamilyen sorrendben sorozatba rendezziik. Azt mondjuk, hogy a
tablazatban levé elemek Osszege S € R, ha a tablazat minden bejardsaban az elemek Gsszege S.

(a) Mutassuk meg, hogy ha a tablazatban minden szdm nemnegativ, akkor a tdbldzatnak van Osszege,
azaz barmilyen bejarasban az elemek O6sszege ugyanaz.

(b) Mutassuk meg, hogy ha a tdbldzatnak van olyan bejardsa, amiben az elemek Osszege abszolut
konvergens, akkor az elemek Gsszege barmilyen bejarasban abszolit konvergens, és az 0sszeg értéke mindig
ugyanaz.

(c) Mutassuk meg, hogy a tablazatnak akkor és csak akkor van Osszege, ha P = Z” a;; és N = Z” a;
koziil legalabb az egyik véges, illetve a tablazatnak akkor és csak akkor van véges Osszege, ha P és N is

r x>0 x] <0
véges. (Egy x valds szdm pozitiv és negativ része x* = = L illetve 27 = =] - )
0 =<0 0 x>0

(d) Mutassuk meg, hogy ha a tédblazat Gsszege S, akkor
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avagy, a sorosszegek Osszege és az oszlopOsszegek Osszege is S.
3. Igazoljuk az a;; = 2™ (i,j > 0) végtelen tdbldzat segitségével, hogy |z| < 1 esetén
- 1
(n+1)z" = ——
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4 (Dirichlet-kritérium). Legyen (a,) és (r,) két olyan szdmsorozat, amikre az s, = a; +as + ...+ ay,
sorozat korldtos, r, monoton fogy és r,, — 0. Bizonyitsuk be, hogy > a,r, konvergens.

5. Vezessiik let a Dirichlet-kiritérumboél, hogy minden Leibniz-tipust sor konvergens.
6. A Dirichlet-kiritérum alkalmazaséval igazoljuk, hogy E sin(na)

minden valds a-ra konvergens.

Hazi feladatok maJus 11-re
7. Alkalmazhatoé-e a gyok- vagy a hanyadoskritérium?
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8. A Dirichlet-kiritérum alkalmazdsdval igazoljuk, hogy > cos(na)
n=1

minden 0 < a < 27-re konvergens.

9 (Abel-kritérium). Legyen ) a, konvergens sor, tovabba (r,) monoton és korldtos sorozat. Bi-
zonyitsuk be, hogy > a,r, konvergens.
10. Igaz, vagy hamis?

(a) Ha Z a, konvergens, akkor 3 (3/2 - a,) konvergens. (c) Ha Z a, konvergens, akkor > fn konvergens.
n=1 n=1
(b) Ha Z a, divergens, akkor (/2 - a,) divergens. (d) Ha Z a, divergens, akkor > fn divergens.
n=1 n=1 n= n=1 T

Szorgalmi (irasban beadhats, Pedal Medal plrospontra bevalthatd) feladat
PM18. Mi lehetne a Dirichlet-kritérium és az Abel-kritérium improprius integralokra vonatkozo megfe-
lel6je? Mondjuk ki és bizonyitsuk be!
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