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1. Legyen a
∞
∑

k=1

aϕ(n) sor a
∑

∞

n=1 an feltételesen konvergens sor egy átrendezése. Milyen halmaz lehet a

n
∑

k=1

aϕ(k) részletösszegek torlódási pontjainak halmaza?

2. Igazoljuk a Cauchy-maradéktagos Talylor-formula seǵıtségével, hogy −1 < x < 1 esetén

log(1 + x) =

∞
∑

n=1

(−1)nxn

n
,

továbbá minden c valós számra

(1 + x)c =
∞
∑

k=0

(

c

k

)

xk.

3. Igazoljuk, hogy p > 0 esetén
1

pk
=

1

Γ(k)

∫

∞

0

tk−1e−ptdt.

4. (a) Igazoljuk, hogy tetszőleges a1, a2, . . . , an valós számokra fennáll a következő egyenlőtlenség:

n
∑

i=1

n
∑

j=1

aiaj

i+ j
≥ 0.

KöMaL A. 447.
(b) Bizonýıtsuk be, hogy

n
∑

i=1

n
∑

j=1

aiaj

(pi + pj)
c ≥ 0

teljesül tetszőleges valós a1, a2, . . . , an, és pozit́ıv c, p1, p2, . . . , pn számok esetén.
KöMaL A. 493.

Szorgalmi (́ırásban beadható, Pedál Medál pirospontra beváltható) feladat

PM19. Jelöljük an-nel az xn együtthatóját az (1 + x+ x2)n polinomban.
(a) Írj fel olyan integrált, aminek az értéke an.
(b) Keress aszimptotikus becslést an-re.

További szorgalmi házi feladatok

5. Legyen

f(s) =
4s · Γ(s) · Γ(s+ 1

2
)

Γ(2s)
.

(a) Bizonýıtsd be, hogy f periodikus.
(b) Bizonýıtsd be, hogy f -nek van határértéke ∞-ben, és számı́tsuk ki. (Használd a Stirling-formulát.)
(c) Mondd ki az eredményt: Γ(s) · Γ(s+ 1

2
) = .......... · Γ(2s) ha s > 0.

(d) Általánośıtsd az eredményt 1
2
helyett 1

n
-nel.

6. Bizonýıtsd be, hogy a log Γ(x) függvény konvex a (0,∞) félegyenesen.
7. Legyen a, b, c, x, y, z, k > 0 és 1 ≤ x, y, z ≤ 4. Bizonýıtsuk be, hogy

x

(2a)k
+

y

(2b)k
+

z

(2c)k
≥

y + z − x

(b+ c)k
+

z + x− y

(c+ a)k
+

x+ y − z

(a+ b)k
.
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8. Igazoljuk, hogy

(

1 + a

2

)2x(x+y)(
1 + b

2

)2y(x+y)

≥ ax
2

by
2

(

a+ b

2

)2xy

teljesül tetszőleges a, b > 0 és x, y valós számokra.
KöMaL A. 616.
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