Valés analizis 4 gyakorlat, 2015. februar 20.
1. Legyen g(t) = (1,¢,¢*) (t € [0,1]) és f(x,y, 2) = (yz,z2z,7y). Szdmitsuk ki a kovetkezd vonalintegralokat:

/f1 dxs /<f,dx> /fxdx
g

Melyik integralt szamithatjuk ki kozvetlenul a valds Vonalintegralokra vonatkozo Newton-Leibniz formulabol?

2. Legyen g : [0,1] — R? egyszert, zért, rektifikdlhaté gorbe. Bizonyitsuk be, hogy

/x2 da::/ecosy2 dy = 0.
g9 g

3. Egy p homogén toltésstirtiségli egyenes altal 1étrehozott elektromos térerdsség iranya merdleges az egye-
nesre, nagysaga az egyenestdl d tavolsagban 2kp/d. Mekkora a fesziiltség két pont kozott?

4. Legyen G 6sszefiiggd nyilt halmaz RP-ben. Igazoljuk, hogy egy G — RP fiiggvény primitiv fiiggvényei
csak konstanssal térhetnek el egymaéstol.

5. Melyik fliggvénynek van primitiv fliggvénye? Ha van, irjuk is fel! Ha nincs, mutassunk példat olyan zart
gorbére, amelyen a vonalintegral nem tiinik el!

(x,y) (y, ) ( —y’ - ) < ° , Y ) (chy;xshy) (chz;yshz)

22 +y? 2 +y? Vat + 2 2?4 y?

6. Melyik halmaz egyszeresen 0Osszefliggd?
R*\{(0,0)}  R*\{(0,0,0)} R\ {£,0,0):teR}  R'\{£0,0,0):t€R}
R*\ (Z x 7Z) R*\ (Z x Z x 7) R?*\ {(cost,sint,0) : t € R} R*\ {(cost,sint,0,0) : t € R}

7. Legyen G = R*\ {(z,2,2) : * € R}. Keressiink olyan differencidlhaté G — R3? vektormez&t, ami
rotaciémentes (azaz a ,keresztbe vett” parcidlis derivéltjai megegyeznek), de nincs primitiv fiiggvénye.

Hazi feladatok
8. Legyen g(t) = (¢,t%) (t € [0,1]). Szamitsd ki a kovetkezd vonalintegralokat:

/cosx dy /< (e cosz,e”siny), dx >
g g
Melyik integralt szamithatjuk ki kézvetleniil a valds vonalintegralokra vonatkozé Newton-Leibniz formulabél?

9. Szamitsd ki az < ) fiiggvény vonalintegraljat az y = 22 parabola (—1,1) és (1,1) kozotti

_r v
1+y 2+2x
ivén.

10. Legyen H = R3\ {(z,,0) : 2% +y* = 1}. Mutass példét olyan differencidlhaté, rotdciémentes H — R3
fliggvényre, aminek nincs primitiv fliggvénye.

11. Egyszeresen osszefiiggd-e a H = R3\ {(cost,sint,e') : t € R} halmaz?

12. A Biot-Savart torvény szerint, ha egy kicsi d¢ vezetékdaraban [ aram folyik, akkor a p pontban, ahonnan
Mo Idéxr
A |rP
létre. Tekintsiik egy R sugaru korvezetét, amiben I aram folyik. Szamitsd ki a mégneses indukciot a kor
sikjaban, a kor belsejében és kiilsejében.

a vezetékdarabba az r vektor mutat, ez az aramdarab dB = nagysagu magneses indukciét hoz

Szorgalmi (irdsban beadhatd, Pedil Medal pirospontra bevalthatd) feladat

PM2. Legyen g és h két zart, folytonos, rektifikdlhaté gorbe R3-ban, amiknek nincs kozos pontja. A
—y; do X dy>
[z —y[?
vonalintegral adja meg, ahol az x pont a g gorbén, az y pont pedig a h gorbén fut végig.
r—y; drx d

(2) Mi az ey : v)
-y

(b) Szamitsd ki az Osszekapcsolédasi szamot, ha ¢ az origd kozéppontu egységkér az x — z koor-
dindtasikban, h pedig az (1,0, 0) kézépponti egységkor az = — y koordinatasikban.

kétszeres

1 x
két gorbe Gauss-féle Gsszekapcesolddési(?) szamét (linking number) a i / / <
T

kifejezés geometriai jelentése?
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