Valés analizis 4 gyakorlat, 2015. marcius 6.

1. Legyen f : R® — R3 sima (akarhdnyszor differencidlhaté) vektormez8. Igazold, hogy
div grad f;

rotrot f = graddiv f — | div grad f,
div grad f3

2. A differencidlhaté f : R? — R fiiggvényre
y* - Dif(z,y) +2° - Daf(z,y) = 0.

Bizonyitsd be, hogy f(v/2,v/3) = £(0,0).

3. Az F C R? konvex sokszoget a g zart, irdnyitott torottvonal hatdrolja. A siklap jobbkézszabdly
szerint iranyitott tertiletvektora A. Igazoljuk, hogy

A 1/Xxdx.
2 Jg

4. Gondoljuk végig a Goursat-lemma bizonyitasat haromszoglemez helyett tengelyparhuzamos
téglalapra.

5. Az f: R® — R? vektormezd akdrhdnyszor differencidlhaté és divergenciamentes. Bizonyitsd
be, hogy van olyan ¢ : R® — R3 vektormez6, amire f = rot g.

Hazi feladatok

6. Igazoljuk, hogy ha f : R? — R? folytonos, és minden tengelyparhuzamos téglalap keriiletén
eltlinik a vonalintegralja, akkor f-nek van primitiv fiiggvénye.

7. Mutassunk példat olyan folytonos R? — R? fiiggvényre, aminek minden zart rektifikdlhaté
gorbén 0 a vonalintegréalja, de nem mindenhol differencialhaté.

8. Mi lehetne a parcialis integralas a divergenciatétellel?
Szorgalmi (irdasban beadhatd, Pedial Med4al pirospontra bevalthatd) feladat

PM4. Legyen G C R? nyilt, f : G — R? differencialhaté, rotaciémentes, tovdbbd legyen g, h :
[0,1] — G két folytonosan differencidlhaté gorbe, amelyek kezds- és végpontja is megegyezik,
azaz g(0) = h(0) és g(1) = h(1). Tegyiik fel, hogy g és h homotdp, azaz van egy olyan
¢ : 0,1]> — R? folytonos dtmeneti fiiggvény, amire ¢(t,0) = g(t), ¢(t,1) = h, tovdbba barmely
u € [0,1] esetén ¢(0,u) = g(0) = h(0) és ¢(1,u) = g(1) = h(1). (A ¢(t,u) helyett praktikus
lehet azt frni, hogy ¢“(t), tehdt ¢° = g és ¢* = h.)

Tegytik fel azt is, hogy ¢ folytosan differencidlhaté, és legyen I(u) = [ ou < [, dz >. Igazol-
juk a Goursat-lemma nélkiil, hogy I’ = 0.
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