Valés analizis 4 ZH, 2015. marcius 27.

Mindegyik lapra ird rd a nevedet.

Torekedj a vildgos, jol olvashato leirasra. (Csak arra adok pontot, amic nagyics néliil is ol tudok
()l\':mni.)

A feladatok nem feltétlentiil nehézségi sorrendben kévetkeznek. A feladatok tetszéleges
sorrendben kidolgozhatodak.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszam is kaphaté. A dolgozatra kapott
osztalyzat kortlbelil az 6sszpontszammal egyezik meg.

Végeredmény kozlése nmagaban nem elegendd, megfelel6 indoklas sziikséges.

Semmilyen segédeszkoz sem hasznélhatd, szamologép sem.

1. Szamitsd ki az [ zy? dy vonalintegralt az dbran lathaté zart gorbén, ami egy félkorvonalbdl
és az atmérojébol all.
A

2. Mik azok a differencialhaté f : R? — R fiiggvények, amire a kovetkezd 4llitas teljesiil? Ha g
egyszerii, zart, rektifikdlhaté gorbe R2-ben, akkor

/gersmy do — /gf(a:,y) d

3. Legyen B = {(z,y,2) : 2® + y* + 2* < 1} az egységgomb, és legyen f(z,y,2) = (yz,x +
2,y + 2).
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4. Jeloljik A, (z)-szel az x = 0, a1a, . .. tizedestortben az els6 n jegy kézotti 7-esek szamat, és
Ap
legyen H = {z € (0,1) : lim (@) _ 0}.

n—o0
(a) Bizonyitsd be, hogy H Borel-mérhetd.
(b) Bizonyitsd be, hogy A(H) = 0.

5. Példaul a Legendre-formulédbdl (az n! primtényezés felbontdsabol) tudjuk, hogy = > 2 esetén

1
Z ozg)p =logz + O(1).

p<z, p prim

A tanult technikdk alkalmazasaval vezesd le ebbél, hogy 7(x) < q ‘ valamilyen pozitiv ¢

ogx
konstanssal.

6. Az f: R?\ {(0,0)} — R? vektormez$ akarhdnyszor differencidlhatd, rotdciémentes, és az
origd egy pontozott konyezetében korldtos. Bizonyitsd be, hogy van primitiv fiiggvénye.



