Valos analizis 4 ZH, 2015. majus 4.

Mindegyik lapra ird ra a nevedet.
Torekedj a vildgos, jol olvashaté leirdsra. (Csak arra adok pontot, amit nagyits nélkil is el tudok olvasni.)

A feladatok nem feltétleniil nehézségi sorrendben kovetkeznek. A feladatok tetszéleges sorrendben
kidolgozhatdak.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszam is kaphaté. A dolgozatra kapott osztalyzat
kortilbeliil az 6sszpontszammal egyezik meg.

Végeredmény kozlése Gnmagédban nem elegendd, megfelelé indoklas sziikséges.

Semmilyen segédeszkoz sem hasznalhatd, szamologép sem.

1. Legyen > a, valés szamokbdl 4116, abszolit konvergens sor, és tetszéleges H C N halmazra legyen
=1

p(H) = 2 an.
neH
a) Mutasd meg, hogy u eléjeles mérték P(N)-en.

(a)
(b) Mi a p Hahn-felbontasa?
(¢) Mik a p varidci6i?

(d) Mi p-nek a szamossagmértékre vonatkozé Radon-Nikodym derivaltja?

2. Legyen (X, j1) mértéktér, és legyenek fi, fo, ... : X — R mérhetd fiiggvények, amelyekre > Jx [fn] < 0.
n=1
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3. Bizonyitsd be, hogy ha A, B C R pozitiv mértéki mérheté halmazok, akkor az A+ B = {a+b:a €
A,b € B} halmaz tartalmaz intervallumot.

Bizonyitsd be, hogy

4. Bizonyitsd be, hogy ha f és g abszolt folytonosak [a, b]-n, akkor f - ¢ is abszolut folytonos [a, b]-n.

5. Legyen F az Ls([0, 1]) tér egységgombje, azaz

F={f:00,1]->R: AN =1},
[0,1]
Igaz-e, hogy F minden nem megszamlalhaté részhalmazaban vannak olyan kiilonbozo f, g fiiggvények,
amelyekre
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6. Nevezziink egy u véges Borel-mértéket folytonosnak, ha az eloszldsfiiggvénye (z — p((—o0,x)))
fiiggvény folytonos. Mutassunk példat olyan mértékre, ami folytonos, de nem abszolut folytonos.

7. Igazoljuk, hogy nem létezik differencidlhaté Peano-gorbe, azaz ha g : R — R? mindenhol differen-
cialhatd, akkor a képe nem tartalmaz korlemezt.



