4. Valés analizis gyakorlat, 2016. szeptember 26.
4.1. Bizonyitsuk be, hogy AU(BNC) D (AUB)N(AUC) (a masik irany, AU(BNC) C (AUB)N(AUC)

volt el6adason).

4.2. Legyen f : A — B. Igaz-e, hogy

(a) VX, Y € P(A) f(X)U f(Y) = f(XUY)?

(b) VX, Y € P(A) f(X)N f(Y)=f(XNY)?

(c) VX, Y € P(A) f(X)\ f(Y ) (X\Y)

(A VX, Y e P(B) fFAX)UfH(Y)=fH(XuUY)?

() VX, Y € P(B) f1(X)N (Y)Zf‘l(XﬂY)?

(f) VX, Y € P(B) 71X )\f Y)=f1(X\Y)?

[gazak-e ugyanezek injektiv, illetve sziirjektiv fliggvényekre?

4.3. Legyen f : A — B, és legyenek X; (i € I) egy B részhalmazaibol all6 halmazrendszer. Igaz-e
biztosan, hogy
@ (UX)=U 2 o) (Nx) =N
i€l i€l iel iel
4.4. Tgaz-e, hogy egy H halmaz részhalmazai a szimmetrikus differenciaval és a) a metszettel; b) az
uniéval egységelemes gytirit alkotnak?

4.5. Legyen A és B két halmaz, és legyen f : A — B és g : B — A két injektiv fliggvény. A
3.6. feladat (Knaster-Tarski fixponttétel) segitségével igazoljuk, hogy A és B felbonthat6 két-két
diszjunkt részre: A = A} U Ay, B = By U By tgy, hogy f|A; bijekci6 A; és By kozott, g| By pedig
bijekcié By és As kozott.

(Cantor-Schroder-Bernstein tétel: ha léteznek injektiv A — B és B — A fiiggvények, akkor
létezik A — B bijekcid is.)

Hazi feladatok
4.6. Igaz-e, hogy egy H halmaz részhalmazai a metszettel és az uniéval egységelemes gytiriit alkotnak?
4.7. Altaldnositsuk a 3., feladatot.

4.8. Legyen A = {1,2,....n} és f,g,h: A — A, g : A — A bijekcidk. Igaz-e, hogy fog = go f?
Igaz-e, hogy (fog)oh= fo(goh)?

4.9. Legyen A = (0,00), B=1[0,00), f: A— B, f(x)=x,9: B— A, g(xr) =2+ 1. Milyen A — B
bijekciét konstrual a Cantor-Schroder-Bernstein tétel 4.5 feladatbeli bizonyitasa?

4.10. (annak, aki nem ismeri) FEgy végtelen szélloddban a szobdk a természetes szamokkal,
1,2,3,...,n,... vannak szamozva.

a) Telt haz van, de érkezik egy 1j vendég. El tudja-e &t a portéds helyezni?

b) Telt haz van és leég a szomszéd, szintén vendégekkel tele levé végtelen szalloda. Elhelyezhet6k-
e annak a vendégei is a mi végtelen szallodankban?

c¢) Telt héz van és leég a szomszédos szintén vendégekkel tele levd végtelen sok emeletes, emele-
tenként végtelen szalloda. Elhelyezheték-e annak a vendégei is a mi végtelen szallodankban?

Szorgalmi (irdsban beadhaté, Pedal Medal Pirospontra bevalthaté) feladat

PM4. A derékszogil koordinatarendszerben bizonyos racspontokat megmérgeztek gy, hogy tetszoleges
n-re az r +y < n tartomanyban legfeljebb n mérgezett pont van. Egy bolha az origébdl indulva
ugral, mindig vagy a (0, 1), vagy az (1, 0) vektorral ugrik. Bizonyitsuk be, hogy létezik olyan végtelen
hosszi itvonal, amin elkeriilheti a mérgezett pontokat.

A kordbbi feladatsorok itt:  http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/2016osz-anli/
Tovabbi gyakorlé feladatok: http://mat-peldatar.elte.hu
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