11-12. Valés analizis gyakorlat, 2016. oktéber 19. és 24.

ZH. (évfolyamzh) id6pont: oktéber 21-e, péntek, 18:00-20:00, helyszin: Déli tomb 0-821 (Bolyai terem).

11.1. Mi legyen 0°, oc® és 1°°7?

11.2.

n+1

2\" n
lim <” - ) =7 dim (V4 1-n) =7
11.3. Bizonyitsuk be, hogy ha egy sorozatnak minden részsorozata konvergens, akkor a sorozat
konvergens.
11.4. Bizonyitsuk be a Bolzano-Weierstrass tételt intervallumfelezéssel.
11.5. Ellendrizziik a Cauchy-kritériumot az (—1)" és a (—1)"//n sorozatokra.

11.6. Mi az alabbi sorozatok limesz szuperiora és limesz inferiora? Mik a torlédési pontjaik?
|
Vn; (=1)"+ o {v/n}
11.7. Tegyiik fel, hogy a, — —oo, és legyen b, = max{an, dni1,anys, --.}. (Ertelmes egyaltaldn ez

a definici6? Biztos, hogy a maximum létezik?) Mutassuk meg, hogy b, — —oc.

11.8. Bizonyitsuk be, hogy ha (a,) és (b,) szdmsorozatok, és elég nagy n esetén a, < b,, akkor
lima,, <limb, és lima, < limb,.

11.9. (a) Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges aq, as, ... valds szamsorozatra
amtattan L ar+ag+-ta,
lim inf — taph et > liminfa, és limsup Lot < lim sup a,,.
n n
(b) Bizonyitsuk be, hogy ha az ay,as,... valds szamsorozatnak létezik (véges vagy végtelen)

hatarértéke, akkor
ma1+a2—|—~-~—|—an

n

li = lim a,,.

Hazi feladatok
11.10. Mi legyen v/1 és /007

11.11.

n 2n—4
lim ( ) =7
n+2

11.12. Bizonyitsd be, hogy torlodasi pontok torlodasi pontja torlédasi pont, avagy, ha ¢ torlodasi
pontja a (by) szdmsorozatnak, és (b,) minden eleme torlédasi pontja az (a,) sorozatnak, akkor ¢
torl6dasi pontja (a,)-nek.



11.13. (a) Bizonyitsd be, hogy ha a, és b, két szamsorozat gy, hogy mindkett6 alulrdl korlatos
vagy mindketto feliilrdl korlatos, akkor

lim a,, + limb, < lim(a, + b,) < lima, + limb, < lim(a, + b,) < lima, + limb,.

(b) Keress olyan (a,) és (b,) korldtos sorozatokat, amikor
(b1) egyik esetben sincs egyenl6ség;
(b2-b5) pontosan az egyik egyenldségnél &dll fenn egyenléség (4 példa).
(c) Mutassuk meg, hogy ha (a,) konvergens és (b,) tetsz6leges szamsorozat, akkor

lim(a, + b,) = lima, +limb, és lim(a, +b,) = lima, + limb,.

11.14. Bizonyitsuk be, hogy ha Vn a,, > 0 és a,, — b, akkor /ajas...a, — b.
Szorgalmi (irdsban beadhaté, Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladatok
PM11.1. Vezesd le a Cauchy-kritérium elégségességét az 1-dimenzids Helly-tételbol.

PM11.2. Azt mondjuk, hogy az A = (a,as,...) pozitiv szamokbdl &ll6 sorozat nagysdgrendje
Qp,

2 — 00. Ennek jelolése lehet

nagyobb, mint a B = (b, by, .. .) pozitiv szamokbdl allé sorozaté, ha

pl. A> B, (a,) > (by) vagy a, > b,.

(a) Legyen A(l) = (agl)7 a/gl)7 a§1)7 ttt )7 A(Q) = (ag2)7 a’§2)7 a§2)7 A )7 A(g) = (a/§3)7 a§3)7 ai(’,3)7 ttt )7 te
(1 2

pozitiv szamokbol 4116 sorozatok egy tetszoleges sorozata. Igazoljuk, hogy a ¢, = n-max(1,a,’, ar ', . ..

sorozat nagysagrendje nagyobb, mint akarmelyik A sorozat nagysigrendje.

(b) Legyen AWM AR AG)  végtelenhez tarté sorozatok egy tetszdleges sorozata. Igazoljuk,
hogy létezik olyan, szintén végtelenhez tarté C' sorozat, amelyre Vi C' < A®),

(c) Legyen AW A@ AG)  illetve BV, B®) BO) . pozitiv szamokbél 4ll6 sorozatok egy-egy
sorozata ugy, hogy Vi, j A® < AU Igazoljuk, hogy létezik olyan C sorozat, amelyre Vi, j A® <«
C < BY.

A kordbbi feladatsorok itt:  http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/2016osz-anli/
Tovabbi gyakorlé feladatok: http://mat-peldatar.elte.hu
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