1. Valés analizis gyakorlat, 2016. szeptember 19.

2-Z1+2 - Zy+R+P —
Osztalyozas: gyakorlati jegy ~ 1t 2t iot + M, ahol Z; és Z5 a két ZH pontszam, R a 5-15

5
ropdolgozat atlaga a két legrosszabb nélkiil, P a megszerzett Pedal Medal Pirospontok szama, M az 6rai
munka (a.k.a. pofafaktor). Javitasi lehet&ség: a p6t ZH-n (varhaté idépont: december 19.).

A gyakorlatokon valé részvétel kotelez6. Ha valaki a gyakorlatok negyedénél tobbrol hianyzik, akkor
csak rendkiviili, igazolt esetben, tobbletfeladatok teljesitése utdn kaphat gyakorlati jegyet. Ha valaki a
gyakorlatoknak tobb mint a harmadanal tobbrdl hidnyzik, akkor egyéltaldn nem kaphat gyakorlati jegyet.

Bévebb tajékoztatd az intenziv gyakorlatokrol:
http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/2016osz-an3/Tajekoztato.html

1.1. Hol konvergensek az alabbi fiiggvénysorozatok? Mely intervalumokon egyenletesen konvergen-

sek? .
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1.2. Igaz-e, hogy
(a) monoton fiiggvényekbél &ll6 sorozat pontonkénti limesze monoton?
(b) szigorian monoton fiiggvényekbdl all6 sorozat pontonkénti limesze szigortian monoton?
(c) korlatos fiiggvényekbol all6 sorozat pontonkénti limesze korldtos?
(d) folytonos fiiggvényekbdl allé sorozat pontonkénti limesze folytonos?
(e) Lipschitz fiiggvényekbdl allé sorozat pontonkénti limesze Lipschitz?

1.3. Igaz-e, hogy
(a) monoton fliggvényekbél 4llé sorozat egyenletes limesze monoton?
(b) szigorian monoton fiiggvényekbol 4ll6 sorozat egyenletes limesze szigorian monoton?
(c) korléatos fiiggvényekbdl allé sorozat egyenletes limesze korlatos?
(d) folytonos fliggvényekbdl allé sorozat egyenletes limesze folytonos?
(e) Lipschitz fiiggvényekbdl allé sorozat egyenletes limesze Lipschitz?

1.4. Igazoljuk, hogy egyenletesen korlatos fiiggvénysorozat pontonkénti limesze korlétos.
1.5. Bizonyitsuk be, hogy ((s) akarhanyszor differencidlhaté az (1, 00) intervalumban.

1.6. Igaz-e, hogy ha a folytonos [a,b] — R fiiggvényekbdl all6 (f,,) sorozat egyenletesen konvergens
az [a,b] N Q halmazon, akkor a teljes intervallumon egyenletesen konvergens?
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1.8. Legyen ¢y = 1 és ¢,01 = D ckCpni. (Ezeket hivjdk Catalan-szdmoknak.) Definidljuk a G(z) =
k=0

> cpa™ | generatorfiiggvényt”.
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(a) Bizonyitsd be, hogy a G-t definialé hatvanysor konvergens a 0 egy kornyezetében.
)

(b) Igazold, hogy a konvergenciaintervallum belsejében G(x) = xG*(x) + 1.
(c) Szamitsd ki és fejtsd hatvanysorba G-t, és szamitsd ki ¢,,-et.


http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/2016osz-an3/Tajekoztato.html

Hazi feladatok

1.9. Hol konvergensek az alabbi fiiggvénysorozatok? Mely intervalumokon egyenletesen konvergen-
sek?
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1.10. Igaz-e, hogy

(a) konvex fiiggvényekbdl allo sorozat pontonkénti limesze konvex?

(b) szigorian konkav fiiggvényekbdél &ll6 sorozat pontonkénti limesze szigorian konkav?
(c) integralhaté fliggvényekbdl &ll6 sorozat pontonkénti limesze integréalhat6?

(d) differencialhaté fiiggvényekbél &ll6 sorozat pontonkénti limesze differencidlhat6?

1.11. Igaz-e, hogy
(a) konvex fiiggvényekbdl allé sorozat egyenletes limesze konvex?
(b) szigoruan konkév fliggvényekbdl allé sorozat egyenletes limesze szigortian konkav?
(c) integralhaté fliggvényekbél &ll6 sorozat egyenletes limesze integralhatd?
(d) differencidlhaté fiiggvényekbdl 4ll6 sorozat egyenletes limesze differencidlhat6?

1.12. Igazoljuk, hogy ha az (f,) fliggvénysorozat a H halmaz minden megszamlalhat6 részén egyen-
letesen konvergens, akkor H-n is egyenletesen konvergens.

1.13. Az fi, fo,... : I — R figgvénysorozat egyenletesen Lipschitz, ha AK € R Vn € N Vx,y €
I |fu(z) — fu(y)| < K|z — y|. Igazoljuk, hogy egyenletesen Lipschitz fliggvénysorozat pontonkénti
limesze Lipschitz.

1.14. Igazoljuk, hogy ha az f1, fs,...: I — R fiiggvénysorozat egyenletesen korlatos és egyenletesen
Lipschitz az I korlatos zart intervallumon, akkor 1étezik egyenletesen konvergens részsorozata.

i 11N,
3k+1 3k+2)

k=0

1.15.

Szorgalmi (irdsban beadhaté, Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat
PM1 Legyen p, az n szam olyan particiéinak szédma, amiben a tagok kiillonbozék. (Megengedjiik
az egytagu, s6t az iires Osszeget is. Pl. pp = 1éspg =4, mert 6 =5+1=4+2=3+2+1.) A

P(x) = > P generatorfiiggvény segitségével keress felsé becslést p,,-re.

A korabbi feladatsorok itt:  http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/20160sz-an3/
Tovabbi gyakorlé feladatok: http://mat-peldatar.elte.hu
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