5. Valés analizis gyakorlat, 2016. oktober 18.

5.1. Igazoljuk, hogy az (x1, z2,...,x,) — z1 + 22+ ...+, fuggvény differencidlhaté. Mi a derivaltja?
Keressiink e-hoz 9-t!

5.2. Igazoljuk, hogy az (z,y) — x/y fuggvény differencidlhaté (y # 0). Mi a derivaltja?

5.3. Igazoljuk, hogy az n-dimenziés vektorok skaldris szorzdsa, mint R*® — R fiiggvény differencidlhatoé.
Mi a derivaltja?

5.4. Bizonyitsuk be, hogy ha f : R” — R differencidlhaté az a pontban, f(a) =0, és f'(a) = 0, akkor
minden korlatos g : R? — R fiiggvényre g f is differencidlhatéd a-ban.

5.5. {rjuk fel az f(z,y,z) = 22 +y>*+2? fiiggvény grafikonjit az (1,2, 3, 14) pontban érint6 sik egyenletét.
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5.6. Igazoljuk, hogy az f(z,y) = f(0,0) = 0 fiiggvény az origéban minden iranyban differen-

2 4 y?’
cidlhat6. Létezik-e olyan a vektor, amire tetszéleges v egységvektor esetén D, f(0,0) = a - v?

5.7. Tegyiik fel, hogy az f : R? — R fiiggvény D, D, f mésodik parcidlis derivéltja mindenhol létezik,
és sehol sem negativ. Mutassuk meg, hogy tetszéleges a < b, ¢ < d szamokra f(a,c) + f(b,d) >
fla,d) + f(b,c).

5.8. Bizonyitsuk be, hogy ha DDy f és Dy D1 f is létezik az (a,b) pont egy kérnyezetében, és mindkettd
folytonos (a, b)-ben, akkor Dy D5 f(a,b) = DyD; f(a,b).

Hazi feladatok
5.9. Igazoljuk, hogy az (z,y) — a¥ fliggvény (y > 0) folytonosan differencidlhaté. Mi a derivaltja?

5.10. Legyen M valds g x r-es métrix. Mi az f(x1,...,2e1r) = (X1, .., 2 ) M(2gi1, ..., Tqrr) " bilinedris
forma derivaltja?

aiy ... Qip
511. Miatr : R™™ R, tr | + .. = a1 + ax + ... + a,, figgvény derivaltja?

Ap1 -.. Qpp

5.12. Konstrudljunk olyan R? — R fiiggvényt, amelynek az origéban minden irdnymenti derivaltja 0,
és

(a) nem differencidlhaté az origéban;

(b) nem folytonos az origéban;

(c) nem is korlatos az origd egyetlen kornyezetében sem.

5.13. Tegyiik fel, hogy f : R? — R fiiggvény D;D,f mésodik parcidlis derivaltja mindenhol létezik.
Mutassuk meg, hogy ha tetszéleges a < b, ¢ < d szdmokra f(a,c) + f(b,d) > f(a,d) + f(b,c), akkor
D1 D, f sehol sem negativ.

Szorgalmi (irdsban beadhatd, Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladatok

PM5. Egy (p;)Y, C R3 pontsorozatra gombfeliiletet szeretnénk illeszteni. A gomb egyenletét f(x) =
a|x|? + (b,x) + ¢ = 0 alakban frjuk fel, és olyan egyiitthatékat keresiink, amelyekre
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minimalis az egyenlet valamilyen normalizalasa mellett, példaul
(a) a=1; wvagy (b) |b]>+4ac=1.
Magyarazzuk meg, hogy a (b) mddszer miért ad jobb eredményt, mint az (a) mddszer.
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