6. Valos analizis gyakorlat, 2016. oktober 25.
6.1. frjuk fel a kovetkezo leképezések Jacobi-matrixat.
F@y) = (@ +v,20,c05 +9)); 9(@y) = (e, 2)
6.2. Igazoljuk, hogy a vektorok vektorialis szorzdsa, mint R® — R3 fiiggvény, differencidlhaté. Mi a
Jacobi-maétrixa az (ay, as, as, by, by, b3) pontban?
6.3. Irjuk fel az zyz fiiggvény mésodik Taylor-polinomjét az (1,2, 3) pontban.
6.4. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények lokalis szélsoértékhelyeit:

2+ ay+y* — 3 — 3y + 5; 222 -2 —v)

6.5. Igazoljuk, hogy ha f1, ..., f, : R — R kétszer differencidlhato6 konvex fiigvények, akkor a g(x1, ..., x,) =
fi(z1) + ...+ fy(z,) figgvény is konvex. Ellendrizziik, hogy a d?g kvadratikus alak mindenhol pozitiv
szemidefinit.

6.6. Legyen f : R?® — R kétszer differencidlhaté fiiggvény. A Lagrange-kozépértéktételbdl vezessiik le,
hogy ha ha tetszdleges pontban

(f'(z,y,2), (x,9,2)) 2 0,

akkor f-nek abszolit minimuma van az origéban, és

D11f(0,0,0) + D22 f(0,0,0) + D33 £(0,0,0) > 0.

6.7. Legyen f(z,y) = g(z)h(y), ahol a g(x) és h(y) fiiggvények n-szer differencidlhatok az a, illetve a
b pontban. A g(z) n-edik Taylor polinomja az a pontban legyen ¢y + c¢1(x — a) + ...+ c,(z — a)", a
h(y) n-edik Taylor polinomja a b pontban pedig do + di(y — b) + ... + dn(y — b)". Mi az [ fliggvény
(a, b)-beli, n-edik Taylor-polinomja?

Hazi feladatok

6.8. Ird fel a kivetkezd leképezések Jacobi-matrixat.
fla,y) = (sinz,cosy);  g(z,y) = (logz,a” +y°); h=fog.

6.9. Irjuk fel a sin(z + y) fiiggvény harmadik Taylor-polinomjat a (0,0) pontban.
6.10. Hol van az 2® — 3x + xy — 2z + y? + 22 fiigvénynek lokalis minimuma, illetve maximuma?

6.11. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények lokélis szélséértékeit:

3+ — 9xy; sinx + siny + sin(z + y)

6.12. Igazoljuk, hogy minden A € Hom(RP, RP)-re || A > | det A|'/P.
Szorgalmi (irdsban beadhaté, Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladatok

PMS6.1. Igazoljuk, hogy ha H C RP konvex és nyilt, és f : H — R konvex, akkor f a H minden
kompakt részén Lipschitz.

PM6.2. Adott egy F' : R? — R kétszer differencialhaté konvex fliggvény. Az F' minimumat a konjugdlt
gradiens modszerrel keressiik: vesziink egy xo-t, majd legyen

Tpt1 = Ty — c(xy,) - grad f(z,),

ahol a ¢(x,) szdmot az f fliggvény x,-beli elsé és méasodik derivaltjabdl szamitjuk.
(a) Mi legyen ¢(x,,)?
(b) Igazoljuk, hogy a mddszer miikddik masodfokt polinomokra.
(c) Keressiink més elégséges feltételt a mddszer miikddésére.

A korabbi feladatsorok itt:  http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/2016osz-an3/
Tovabbi gyakorlé feladatok: http://mat-peldatar.elte.hu
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