8. Valés analizis gyakorlat, 2016. november 15.

8.1. Legyen H C RP nyilt, f : H — RP kétszer differencidlhaté, a € H, b = f(a), és tegyiik fel, hogy
f'(a) invertalhaté. Tudjuk, hogy f-nek létezik lokdlis inverze a b pont egy kornyezetében; legyen ez
a lokalis inverz fiiggvény g. Igazoljuk, hogy g kétszer differencidlhaté b egy kornyezetében. frjuk fel
g"(b)-t f'(a) és f"(a) segitségével.

8.2. Legyen |z| < 1, |y| < 1, |z] < 1 esetén u(z,y, 2) az
2+2)U° + (1+y)U — (3+2)
polinom valds gyoke. Igazoljuk, hogy u differencialhat6. «'(0,0,0) =7
2 2

8.3. Hatarozzuk meg x — vy + 3z legnagyobb és legkisebb értékét az z2 + % + % = 1 ellipszoidon.

8.4. Hatdrozzuk meg az 22 + y? = 1, 2% + 2% = 1 feltételek mellett = + y + 2 legnagyobb lehetséges
értékeit.
8.5. Ellendrizziik a mértani és négyzetes kozepek kozotti egyenlotlenséget a Lagrange-multiplikétor

modszerrel.

8.6. Legyen M szimmetrikus n X n-es matrix.
(a) Mely v egységvektorok esetén lesz v Mv minimélis, illetve maximdlis?
(b) Melyik a leghosszabb, illetve a legrovidebb azon v vektorok koziil, amikre v'! Mv = 17

8.7. Adottak a térben a py,...,p, pontok. Tekintsiik azt az origén atmend sikot, amire a pontok és a
sik tavolsdgainak négyzettsszege minimalis. Legyen a sik normalvektora v, ahol |v| = 1.

(a) Igazold, hogy v sajdtvektora a > p;p! métrixnak.
i=1

(b) Mi a geometriai jelentése a v-hez tartozé sajatértéknek?
Hazi feladatok

8.8. Legyen |z; — 10| < 1, |zo — 20| < 1, |z3 — 30| < 1 esetén u = (uq,uy) az

T1X2T3
10

egyenletrendszernek a (30, 20) ponthoz kozelebbi megoldédsa. (10,20, 30) =?

Uy +Us =21 +29+23—10, U U; =

8.9. Hatdrozzuk meg zyz legnagyobb értékét az o +y + 2z = 5, 22 + y? + 22 = 9 feltételek mellett.
8.10. Hatérozd meg az xy = 4 hiperbola és az (5, 5) pont tavolsagat a Lagrange-multiplikator médszerrel.

8.11. Legyen A és B két n x n-es valos szimmetrikus matrix, det A # 0.

(a) Bizonyitsd be, hogy ha x5 € R" feltételes lokdlis szélséértékhelye az x — z'Bx fiiggvénynek az
vt Ax = 1 feltétel mellett, akkor zq sajatvektora az A~'B matrixnak.

(b) Mi a jelentése az xy sajatvektorhoz tartozé sajatértéknek?

Szorgalmi (irdsban beadhaté, Pedal Medal Pirospontra bevalthatd) feladat

PMBS8.1. Legyen H C RF*! qa € RP, b € R, (a,b) € int H és f: H — R kétszer differencidlhaté az (a, b)
pontban, tovabba tegyiik fel, hogy f(a,b) = 0 és D,y1f(a,b) # 0. Igazoljuk, hogy az f(z,¢(x)) =0
(p(a) = b) egyenlettel megadott ¢ implicit fiiggvény kétszer differencialhaté az a pontban, és irjuk fel
a masodik derivaltjat.
A korabbi feladatsorok itt:  http://kosgeza.web.elte.hu/oktatas/2016osz-an3/
Tovabbi gyakorlé feladatok: http://mat-peldatar.elte.hu
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